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Unidad de Aprendizaje

Quimica Inorganica Il

1.- INFORMACION GENERAL

Quimica

Departamento que la Imparte

Tipo

Curso

Pre-requisitos(P)
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Caracter
Basica Particular

Horas de Teoria
68 hrs.

Horas de Practica

Seleccione numert

Horas Totales
68 hrs.

Créditos
Y créditos

Obligatoria de hor

2.- COMPETENCIA GENERICA

El alumno seréa capaz de aplicar los conceptos centrales asociados a las teorias, modelos y aproximaciones utilizadas
actualmente para la descripcion de la estructura y enlace quimico.de los compuestos con metales del bloque d y f;
esto le permitird sintetizar este tipo de compuestos analizando sus propiedades quimicas, magnéticas y
espectroscopicas. Reconocera la trascendencia y aplicacion de la Quimica de Coordinacion en los procesos a nivel
laboratorio e industrial.

3.- ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Estructuras e isomeros de los complejos de coordinacion
Teorias de enlace para los complejos de coordinacion
Espectros electronicos de los complejos de coordinacion
Reacciones y mecanismos de los complejos de coordinacion
Quimica descriptiva de lantanidos y actinidos

Conocimientos

S e

Utilizar la nomenclatura adecuada para nombrar a los complejos de coordinacion
Determinar las caracteristicas principales de los complejos de coordinacion
Esquematizar los isomeros posibles para un complejo de coordinacion

Explicar el enlace en los complejos de coordinacién de acuerdo a las teorias
actuales

Interpretar los espectros de absorcion en base a las transiciones electronicas

6. Distinguir las reacciones tipicas de los complejos de coordinacion

Habilidades
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Aprendizaje por cuenta propia

Capacidad de analisis, sintesis y evaluacion

Capacidad para la identificacion y resolucion de problemas
Creatividad

Pensamiento critico

Uso de recursos informaticos

Cultura de trabajo

Aptitudes

Honestidad
Responsabilidad
Respeto
Tolerancia

Valores

el Ll

4.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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Lengua Extranjera (Inglés)

Razonamiento analitico, critico y sintético
Expresion oral y escrita

Etica profesional

Administracion de recursos materiales y humanos
Liderazgo y sustentabilidad

Creatividad, innovacion y emprendurismo

Otros
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5.- CONTENIDO TEMATICO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. Quimica de coordinacién: estructuras e isémeros
1.1 Historia de la quimica de coordinacion
1.2 Tipos de ligantes (L y X)
1.3 Determinacién de las caracteristicas principales de los complejos de coordinacion: estado de oxidacién
(EO). nimero de coordinacién (NC), nimero de electrones no-enlazantes (NENE), numero de electrones
de valencia (NEV)
1.4 Nomenclatura de los compuestos de coordinacion
1.5 Isémeros en los complejos de coordinacion
1.5.1 Estereoisémeros




1.5.2 Quiralidad
1.5.3 Isoémeros constitucionales
1.6 Numeros de coordinacion (1-8) y geometrias

2. Quimica de coordinacion: teorias de enlace
2.1 Evidencias de la estructura electronica
2.1.1 Datos termodinamicos
2.1.2 Susceptibilidad magnética

A 2.1.3 Espectros electronicos
g
é 2.2 Teorias de enlace
= 2.2.1 Teoria de Enlace Valencia
2.2.2 Teoria del campo cristalino
i\ 2.2.2.1 Serie espectroquimica
~+ 2.2.2.2 Energia de estabilizacion del campo cristalino
rE) 2.2.3 Teoria del campo de los ligantes
~/ 2.2.3.1 Interacciones o y ® donadoras
- 2.2.3.2 Interacciones 7 aceptoras
2.2.3.3 Serie magnetoquimica
g 2.2.3.4 Efecto Jahn-Teller
5 2.2.3.5 Serie magnetoquimica ‘
(N

~

2.2.3.6 Preferencia por la coordinacion cuatro y seis
2.2.4 Método del traslape angular

3. Quimica de coordinacién: espectros electrénicos
3.1 Numeros cuanticos de atomos polielectronicos

3.1.1 Acoplamiento Espin-Orbita

3.1.2 Microestados y su reduccion a términos

3.2 Espectros electrénicos de los complejos de coordinacion
3.2.1 Reglas de seleccion

3.2.1 Diagramas de correlacion

3.2.3 Diagramas Tanabe—Sugano

3.2.4 El efecto Jahn—Teller en los espectros de absorcion
3.2.5 Espectros por transferencia de carga

4.Quimica de coordinacién: reacciones y mecanismos
4.1 Reacciones de substitucion en complejos octaédricos
4.1.1 Compuestos labiles e inertes

4.1.2 Mecanismos de sustitucion: Disociativo, asociativo y de intercambio
4.1.3 Efecto quelato en la cinética

4.1.4 Estereoquimica de las reacciones de sustitucion
4.2 Reacciones de substitucion en complejos cuadrado planos

4.2.1 Cinética y estereoquimica de las substituciones en complejos cuadrado-planos




4.2.2 Efecto trans

4.3 Reacciones de 6xido reduccion
4.3.1 Reacciones de oxidacion por espera externa y por esfera interna
1.3.2 Condiciones para estados de oxidacion altos y bajos

5.Quimica de los lantinidos y actinidos
5.1 Propiedades de los elementos lantanidos

5 5.2 Propiedades de los elementos actinidos
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7.- DESGLOSE DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

INDICADOR DE EVALUACION PORCENTAJE DE EVALUACION
Examen (es) Departamental (es) 30
Examen (es) Parcial (es) 40
Tareas 10
Actividades de Investigacion 10
Reporte de Practicas 0
Participacion en Clase 10

Otro: Haga clic aqui para escribir texto. Seleccione

8.- MATERIAL REQUERIDO POR EL ALUMNO
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4.2.2 Efecto trans
4.3 Reacciones de oxido reduccion

5.Quimica de los lantanidos y actinidos
5.1 Propiedades de los elementos lantanidos
5.2 Propiedades de los elementos actinidos

4.3.1 Reacciones de oxidacién por espera externa y por esfera interna
1.3.2 Condiciones para estados de oxidacion altos y bajos

6.- TIPO DE EVALUACION

v Por Calificacion
& Acreditacion
X Otro (por favor, especifique) Haga clic aqui para escribi

7.- DESGLOSE DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

INDICADOR DE EVALUACION PORCENTAJE DE EVALUACION
Examen (es) Departamental (es) 30
Examen (es) Parcial (es) 40
Tareas 10
Actividades de Investigacion 10
Reporte de Practicas 0
Participacion en Clase 10

Otro: Haga clic aqui para escribir texto. Seleccione

8.- MATERIAL REQUERIDO POR EL ALUMNO
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Calculadora

Tabla periddica

Bata del laboratorio

Libro de texto

Manual de trabajo

Otro (por favor, especifique) Haga clic aqui para escribir texto.
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9.-CONTENIDOS DESGLOSADOS POR UNIDAES TEMATICAS
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Competencia e
P A -
" - Genérica de la Horas kgiesdniben Actividades del o
Unidad Temitica . Temas del Bibliografia
Unidad Clase Alumno
z Profesor
Tem:tica
Historia de la quimica 2
de coordinacion
. Tipos de ligantes (L _ v
Aplicar la eros Kgpihe (e ¥ 1 Exposicion | Actividades en Inorganic
teorias actuales ) —— de temas. linea y para Chemistry
1. Quimica de coordinacion: para la Caracteristicas de los sy — : ’
e L 5 Elaboracion | entregar en fisico: Miessler,
estructura e isomeros descripcion de la | complejos de 2 s v s
sc s ¥ correccion tareas Gary L., Tarr,
estructura de | coordinacion 4 v f Donald. A. 5
los compuestos | Nomenclatura 4 i Sk A
o rdias e [T - Elaboracion v examen Ed.. Pearson,
E Isomeros y quiralidad 4 - 2014
de examen
Pl Numeros de '
coordinacion y 1
estructuras
Susceptibilidad 2 Exposicion | Actividades en
Aplicar la magnética y datos de temas. linea y para Inorganic
2. Quimica de coordinacion: enlace teorias actuales | termodinamicos Elaboracién | entregar en fisico: Chemistry,
gara b i Teoria de Enlace 2 |y correccion v’ tareas ghessllder._r
eftift:epcﬁ:;:d; Valencia de tareas. v foros DZ;};I 7 Aa;,
¥ Teoria del Campo 10 | Elaboracion v examen iy
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en los Cristalino de examen. Ed., Pearson.
compuestos con | Teoria del Campo de 12 2014
metales del los Ligantes
bloque d Método del Traslape 4
Angular
Nimeros cudnticos de
tomos Inorganic
3. Quimica de coordinacion: espectros | Determinar las | polielectronicos Chemistry,
electronicos ropiedades Acoplamiento Espin- Miessler.
5sp£crmmipicas Orbipta P Exposicion | Actividades en Gary L., Tarr,
de los : de temas. linea y para Donald, A. 5"
Reglas de seleccion s .
compuestos de iz e Elaboracién | entregar en fisico: | Ed., Pearson,
coordinacion S y correccion v tareas 2014
correlacion y Tanabe- = v
Sugano y suuso en la de e Haak
0 Elaboracion v’ examen
determinacion del A, A
Distorcion de Jahn- s
Teller
Complejos de
transferencia de carga
Reacciones de Exposicion | Actividades en Inorganic
4.Quimica de coordinacion: Evaluar la sustitucion de de temas. linea y para Chemistry,
mecanismos y reacciones reactividad de | complejos octaédricos Elaboracién | entregar en fisico: Miessler,
los complejos | Reacciones de y correceion v tareas gazy ;";{a';’
de sustitucion en de tareas. v foros s
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.
coordinacion complejos cuadrado Elaboracion v' examen Ed., Pearson,
planos de examen. 2014
Reacciones de oxido- | 2
reduccion
Propic"dades delos 2 Exposicion | Actividades en Qu{m}ca}
Reconocer las | lantdnidos o i linea y para Inorganica
S.Qu]mlca de los lantanidos y pl:opledades Prorpfedades de los 2 Elaboracién | entregar en fisico: Descgpnva.
actinidos basicas de los | actinidos o v Geoft
y correceion tareas
compuestos T # Tapas Rayner- .
con lantanidos : Canham. 2*
s Elaboracion v examen . ;
y actinidos it Ed. Prentice
) Hall
PRODUCTOS ENTREGABLES DEL CURSO
(Evidencias del curso)
1. Exédmenes
2. Tareas

Haga clic aqui para escribir texto.



Bibliografia complementaria:
Duward Shriver, Peter Atkins, Tina Overton, Jonathan Rourke. Inorganic Chemistry, 5nd Ed. . W. H. Freeman. 2009.

2
3. Ribas, Gispert Juan, Quimica De Coordinacion, Barcelona, Omega, 2000
4, Huhey, James E., Keiter, E. A. Y Keiter, R. L., Quimica Inorginica, 4* Ed. México, Harla, 1997.
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Elaboraron: Dra. Sara Angélica Cortés Llamas, Dra. Irma Idalid Rangel Salas,
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