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Antecedentes:

Pre-requisitos (P): Estructura molecular
Co-requisitos (CO): Laboratorio de Quimica Inorganica I

2. DESCRIPCION
Objetivo General:

Conocer las caracteristicas y propiedades de los elementos quimicos a partir de su posicion en la Tabla
Periddica.

Adquirir los conocimientos necesarios para relacionar la estructura, propiedades, reactividad y aplicaciones de
los elementos y sus compuestos de interés, desde la perspectiva de su importancia econémica, industrial y
medioambiental.

Contenido tematico

1. Quimica descriptiva de los grupos principales (bloque s y p) (20 horas)
1.1 Tendencias generales en los grupos principales
1.1.1 Propiedades fisicas
1.1.2 Electronegatividad
1.1.3 Energia de ionizacion
1.1.4 Propiedades quimicas
1.2 Hidrégeno
1.2.1 Propiedades quimicas
1.2.2 Compuestos
1.3 Metales alcalinos
1.3.1 Elementos, propiedades generales, produccién (obtencién) y aplicaciones
1.3.2 Compuestos
1.4 Metales alcalino-térreos
1.4.1 Elementos, propiedades generales, produccién (obtencién) y aplicaciones
1.4.2 Compuestos
1.5 Grupo 13
1.5.1 Elementos, propiedades generales, produccion (obtencion) y aplicaciones
1.5.2 Compuestos
1.6 Grupo 14
1.6.1 Elementos, propiedades generales, produccién (obtencién) y aplicaciones
1.6.2 Compuestos
1.7 Grupo 15
1.7.1 Elementos, propiedades generales, produccion (obtencion) y aplicaciones
1.7.2 Compuestos
1.8 Grupo 16
1.8.1 Elementos, propiedades generales, produccion (obtencion) y aplicaciones
1.8.2 Compuestos
1.9 Grupo 17




1.9.1 Elementos, propiedades generales, produccién (obtencién) y aplicaciones
1.9.2 Compuestos

1.10 Grupo 18
1.10.1 Elementos, propiedades generales, produccién (obtencién) y aplicaciones
1.10.2 Compuestos

2. Acidos y bases (8 horas)
2.1 Conceptos de acidez
2.2.1 Concepto de Arrhenius
2.2.2 Concepto de Bronsted-Lowry,
2.2.3 Concepto de Sistema de disolventes
2.2.4 Concepto de Lewis
2.2.5 Concepto acido-base desde el punto de vista de los orbitales frontera
2.2.6 Conceptos de acidos- bases duros- blandos de Pearson
2.2 Fuerza de los 4cidos y bases
2.2.1 Afinidad proténica
2.2.2 Acidez y basicidad de compuestos binarios con hidrogeno
2.2.3 Efectos inductivos
2.2.4 Fuerza de los oxidcidos
2.2.5 Acidez de cationes en soluciones acuosas
2.2.6 Efectos estéricos
2.2.7 Solvatacion
2.2.8 Fuerza acido-base en sistemas no-acuosos
2.2.9 Superacidos

3. Oxidacion y reduccion (8 horas)

3.1 Terminologia redox

3.2 Determinacion de nimeros de oxidacion a partir de electronegatividades
3.3 Variaciones periodicas de los nimeros de oxidacion

3.4 Ecuaciones redox

3.5 Aspectos cuantitativos de las semirreacciones

3.6 Potenciales de electrodo como funciones termodinimicas
3.7 Diagramas de Latimer (potencial de reduccién)

3.8 Diagramas de Frost (de estados de oxidacion)

3.9 Diagramas de Pourbaix

3.10 Diagramas de Ellingham

2. Quimica del estado sélido (28 horas)
2.1 Tipos de s6lidos:

2.1.1 So6lidos cristalinos, amorfos y vidrios

2.1.2 Sélidos i6nicos. Sélidos covalentes. S6lidos moleculares. Sélidos metalicos. Sélidos mixtos.
2.2 Sistemas Cristalinos

2.2.1 Concepto de Lattice o celda cristalina.

2.2.2 Sistemas Cristalinos.

2.2.3 Redes de Bravais.
2.3 S6lidos idnicos

2.3.1 Modelo de empaquetamiento de esferas rigidas: Empaques ciibico (CCP) y hexagonal compactos
(HCP)

2.3.2 Factor de eficiencia del empaque, densidad y volumen.

2.3.3 Relacion del parametro de red y radios (atbmicos, ionicos...).

2.3.4 Formacion de compuestos i6nicos

2.3.5 Ciclo de Born-Haber

2.3.6 Termodin&mica del proceso de disolucién de compuestos i6nicos

2.3.7 Energia reticular

2.3.8 Arreglos no compactos.

2.3.9 Ocupacién del espacio, intersticios o huecos octaédricos y tetraédricos

2.3.10 Estructuras tipo:

2.3.10.1 Estructuras basadas en CCP: a) NaCl, b) ZnS (blenda), c) CaF2y NaQO d) CdCl.




2.3.10.2 Estructuras basadas en HCP: a) NiAs, b) ZnS (wurtzita), ¢) CdI-, d) A1203, e) Ilmenita, f)
TiO2 (rutilo).
2.3.10.3 Combinadas a) Re03, ABXB, b) AB2X4

2.4 Representacion con poliedros.

2.4.1 Relacidén de radios y poliedros de coordinaci6on

2.4.2 Reglas de Pauling
2.5 Puntos, direcciones y planos reticulares

2.5.1 Indices de Miller para celdas ctbicas.

2.5.2 Indices de Miller-Bravais para celdas hexagonales.
2.6 Solidos covalentes. Estructuras de los cristales covalentes. Estructuras de los no metales. Triangulo de
Ketalaar.
2.7 Sélidos metalicos. Empaquetamientos de esferas. Empaquetamientos compactos. Estructura de metales.
Aleaciones.
2.8 Solidos moleculares.
2.9 Irregularidad cristalina — imperfeccion

2.9.1 Defectos Puntuales: Frenkel y Schottky.

2.9.2 Defectos lineales o dislocaciones y deformaciéon mecanica (vector de Burgers).

2.9.3 Defectos planares y propiedades de superficie (bordes de grano, bordes de macla).

2.9.4 Estructuras de sélidos no - cristalinos, vidrios, cuasicristales y fractales.

2.9.5 La solucioén sélida - imperfecciéon quimica, solucién sélida sustitucional e intersticial.
2.10 Propiedades de los s6lidos.

2.10.1 Propiedades eléctricas. Superconductividad. Semiconductividad. Conductividad i6nica:
Electrolitos sblidos. Materiales dieléctricos, ferroeléctricos, piroeléctricos y piezoeléctricos.

2.10.2 Propiedades magnéticas. Comportamiento de los sélidos en un campo magnético. Efecto de la
temperatura. Ejemplos de materiales magnéticos.

2.10.3 Propiedades Opticas. Interaccion de la luz con los sélidos. Aplicaciones de fenémenos 6pticos:
Diodos, fibras 6pticas, materiales luminiscentes, laseres.

2.10.4 Propiedades térmicas. Capacidad calorifica. Dilatacién térmica. Conductividad térmica. Choque
térmico.

2.11 Materiales inorganicos de interés industrial
2.11.1  Ceramicas, Materiales magnéticos, Silicatos, Zeolitas.
2.12. Sintesis y caracterizacion en estado s6lido
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