Licenciatura en Quimica

1.- INFORMACION GENERAL

Unidad de Aprendizaje
Quimica General |

Departamento que la Imparte
Quimica

Tipo

Curso-Taller

Pre-requisitos(P) Co-requisitos (CO) Academia de Adscripcion Modulo al que pertenece

Seleccione un pre-requisito | Seleccione un co- Academia de Quimica M1: Estructura de la Materia
requisito

Caricter Horas de Teoria Horas de Practica Horas Totales Créditos

Basica Comun Obligatoria | 51 hrs. 34 hrs. 85 hrs. 9 créditos

2.- COMPETENCIA GENERICA

Resolver problemas quimicos cualitativos y cuantitativos identificando las propiedades, composicién y estado fisico
de la materia asi como las transformaciones fisicas y quimicas en‘reacciones no redox que afectan al sistema, para
reportar la solucién con resultados significativos de acuerdo a las reglas establecidas en las operaciones matematicas.

3.- ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Propiedades y cambios de la materia, manejo de nimeros, composicién e identificacion
Conocimientos de la materia, estequiometria en reacciones no redox, estado gaseoso y estado liquido.

Capacidad de identificar y resolver problemas; capacidad de andlisis, sintesis y
Habilidades evaluacion, trabajo colaborativo y en equipo; pensamiento critico; capacidad para
aprender por cuenta propia; uso eficiente de la informatica y las telecomunicaciones.

Espiritu de superacion personal; liderazgo; compromiso y responsabilidad de su
Actitudes aprendizaje.

Responsabilidad; honestidad; puntualidad; respeto a la dignidad de las personas;
Valores respeto por la naturaleza; cultura de trabajo. :
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4.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Lengua Extranjera (Inglés)

Razonamiento analitico, critico y sintético
Expresion oral y escrita

Etica profesional

Administracion de recursos materiales y humanos
Liderazgo y sustentabilidad

Creatividad, innovacién y emprendurismo

Otros

ORI AN T

5.- CONTENIDO TEMATICODELA UNIDADDE APRENDIZAJE

1. Estudio de la materia
2. Estequiometria
3. Estado gaseoso
4. Estado liquido

Por Calificacion
Acreditacion

Otro (por favor, especifique) Haga clic aqui para escribir texto.

7.- DESGLOSEDELA EVALUACIONDELA UNIDADDE APRENDIZAJE

INDICADOR DE EVALUACION

PORCENTAJE DE EVALUACION

Examen (es) Departamental (es) 30
Examen (es) Parcial (es) 40
Tareas 10
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Actividades de Investigacion 5
Reporte de Précticas Seleccione
Participacion en Clase Seleccione

Otro: Examenes rapidos 15

8.- MATERIAL REQUERIDO POR EL ALUMNO

v Calculadora

v Tabla periddica

r Bata del laboratorio

v Libro de texto

v Manual de trabajo

[ Otro (por favor, especifique) Haga clic aqui para escribir texto.
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9,-CONTENIDOS DESGLOSADOS POR UNIDADES TE

Competencia

resultados técnicamente
correctos.

1.3

una medicion.

Explica y
ejemplificalos

Unidad Tematica Genérica de la Unidad Temas A | Audiciindos el Actividades del Alumno Bibliografia
Sos Clase Profesor
Tematica ]

1.1 1.1 Materia y Introduce el curso 1.1
Clasificar el sistema de energia 3 Identifica el o los sistemas en
interés distinguiendo la 1.1 funcién de la complejidad
complejidad y el estado | 1.2 Manejo de Presentauna (elemento,  compuesto o
fisico de la materia para nimeros 6 lectura, articulo o | mezcla) y el estado fisico
interpretar sUS video de un proceso | (sdlido, liquido o gaseoso) de
propiedades vy los | 1.3 Introduccién fisico y/o quimico | la materia para relacionar sus
cambios que ésta sufre a la tabla relacionado con la | propiedades (fisicas, quimicas,
a través de un proceso peridica 4 profesion. extensivas o intensivas) asi

I Beidic d8 14 determinado. como. Ios_ cambiosy tipos de

matecin 1.4 Elementos 5 1.2 . ) energia involucrados en la
1.2 Indaga situaciones | situacion propuesta.
+ | Resolver problemas | .5 Compuestos reales relacionadas

utilizando el método del 6 | con la profesion
analisis  dimensional, para fundamentar la | 1.2
aplicando las reglas de importancia de los | Utilizando el método de
las operaciones términos: andlisis dimensional
matematicas vy del precision,exactitude | resuelveproblemasconvirtiendo
redondeo para expresar 1.6 Mezclas 5 incertidumbre en unidades, magnitudesymateria,

respetando las reglas de las
operaciones  matematicasasi
como del redondeo.
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Comprender las
propiedades fisicas y
quimicas  de  los

elementosidentificando
su posicion en la tabla
periodica para inferir el
comportamiento de
éstos al combinarse
quimicamente.

1.4

Identificar las particulas
quimicas existentes en
un sistema dado
analizando la
constitucion  de  éstas
para resolver problemas
que involucrenmasas y
mimero  de  moles,
moléculas, atomos o
iones.

1.5

Identificar un
compuesto  calculando
la diferencia de
electronegatividad  de
los elementos que lo

conceptos: cifras
significativas,
notacion cientifica,
reglas de las
operaciones
matematicas y del
redondeo.

Explica ¥
ejemplifica el
método del analisis
dimensional.

1.3

Proyecta
visualmente la tabla
periodica para
explicar las
propiedades
periodicas de los
elementos: cardcter
metélico, no
metélico y
electronegatividad;
relacionando su
importancia en el
comportamiento de
los elementos al

1.3

Interpreta la construccion de la
tabla periodica en funcion de:
familias o series, grupos,
periodos, nimero atomico Yy
masa  atomica de  los
elementos.

Relaciona las  propiedades
periodicas de los elementos
con su posicion en la tabla
periodica.

1.4

Realiza  ejercicios para
identificar el tipo de particula
en funcion del ntmero de

protones, electrones o
neutrones existentes,su
simbologia ylo su
configuracion electronica.

Resuelve problemas

relacionados con las
cantidades mencionadas.

1.5
Realiza ejercicigs _ que le
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conforman asi como su
composicion, para
nombrar o escribir la
formula de éstos y
entonces predecir sus
propiedades fisicas y
quimicas del mismo.

1.6
Identificar una mezcla
(disolucion, emulsion o

suspension),

diferenciando sus
componentes y
propiedades, para
entonces enfocarse en
la clasificacion,
cuantificacion y

métodos de separacion
de las disoluciones
presentes en un proceso
industrial dado.

combinarse
quimicamente.

1.4

Explica y
ejemplifica los
conceplos:dtomo,
ion, molécula,
alétropo, isotopo e
isGtono

Explica

ejemplifica las
cantidades:
porcentaje de
abundancia de

isotopos, masas
nucleares, atémicas
y molares, asi como
nimero de moles y
de particulas.

1.5

Presenta una lista
de compuestos para
analizar su cardcter
(idnico o
covalente: polar o

permitan expresar nombre o©
formula de un compuesto
determinado, asi como inferir
las propiedades fisicas o
quimicas del mismo.

Resuelve  problemas  que
involucran  la composicion
mésica y porcentual de un
compuesto, para establecer la
formula empirica y molecular
de éste.

1.6

Resuelve  ejercicios  para
identificar y proponer métodos
de separacion de mezclas
significativas en su profesion.

Resuelve  ejercicios  para
cuantificar o preparar
disoluciones comunes en su
profesion.

Resuelve problemas utilizando
diagramas de flujo y balance
de masa en  procesos
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no polar) y su | suprofesion.
relacion con las
propiedades
generales de las
sustancias.

Explica las reglas
de  nomenclatura
IUPAC y la

ACSpara los

compuestos

inorgédnicos

Explica v
- ejemplifica la

composicion

masica y porcentual
masica de un
compuesto para
entonces

determinar su
formula  empirica,
asi como su
formula molecular.

1.6
Indaga situaciones
reales relacionadas
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con la profesion
para identificar el
tipo de mezcla y
métodos de
separacion con
relaciéon a  las
propiedades de los
componentes de la

misma.
Consolida las
formas de

cuantificacion  de
las  disoluciones:
molaridad,
molalidad, fraccion
molar, % masa y %
volumen.

Ejemplifica el
disefio del
diagrama de flujo
en bloques rotulado
y el calculo del
balance de materia
en un
procesoestado
estacionario
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partiendo de
procesos que
involucran maximo
dos  operaciones
unitarias en donde
intervienen
disoluciones.
2. Estequiometria 2 2.1 4 2.1 2.1
Establecer y | La reaccion y la Presenta ejemplos | Realiza ejercicios para
balancearreacciones ecuacion de reacciones | establecer, clasificar y
quimicas quimica. quimicas balancear reacciones no redox.
determinandocantidades | 2.2 Célculos 10 | relacionadas con la
de moles de reactivos | basados en profesion para | 2.2
yproductos tedricospara | ecuaciones - identificar el tipo: | Resuelve problemas referentes
calcular en base a datos | quimicas redox o no redox, | alos conceptos descritos.
reales el porcentaje de asi como la
conversion ¥ de clasificacion en |23
eficiencia en procesos funcion del proceso | Resuelve problemas referentes
quimicos relacionados | 2.3 8 realizado: a las reacciones descritas.
con la profesion. Cileulos combustion,
basados en neutralizacion,
procesos combinacion,
industriales desplazamiento,
etc.
Explica y
ejemplifica el
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método de balance
para ecuaciones
quimicas no redox.

22

Explica
ejemplifica los
conceptos: reactivo
limitante, % de
reactivo en exceso,
% de rendimiento y

% de conversion.
23

Explica ¥
ejemplifica las
reacciones

simultineas ¥
consecutivas  que
cominmente
suceden en los
procesos
industriales
realizados en la
profesion.
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3. Estado gaseoso

3.1

Comprender las
diferencias  de la
materia en sus
diferentes estados
fisicos relacionando
estos con su
comportamiento.

3.2

Inferir las leyes de los
gases en funcion de las
variables (P, V,ny T).
3.3

Comprender el
comportamiento de los
gases  cuando  se
encuentran mezclados.
3.4

Resolver problemas
aplicando la  teoria
cinética de los gases.
3.5

Comprender las
diferencias que hay

3.1Propiedades
generales de los
estados (solido,
liquido y
£ase0s0)

3.2 Leyes de los
gases ideales

3.3 Mezclas
gaseosas ideales

3.4 Teoria
cinética de los
gases ideales

3.5 Gases reales

3.1

Explica las
propiedades
generales de la
materia en sus 3
estados. Define las
variables de los
gases (P, VyT)
32

Enuncia las leyes
de los gases ideales
y las aplica en
sistemas que
involucran procesos
fisicos y quimicos.
3.3

Define la ley de
Dalton y la aplica
en ejemplos que
involucran procesos
fisicos y quimicos.
34

Explica la teoria
cinética de los

entre un gas ideal y un gases.

gas real. 35
Presenta los
motivos para

3.1

Infiere por medio de ejemplos
las propiedades de la materia
en sus 3 estados.

3.2

Investiga las leyes de los gases
en base a las variables (P, V, n
y T) y realiza ejercicios para
aplicar estos conceptos.

33

Realiza ejercicios en donde se
consideran mezclas de gases
ideales.

3.4

Realiza ejercicios aplicando la
teoria cinética de los gases.

35

Realiza ejercicios aplicando
las leyes de gases reales y
compara con los gases ideales
en sustancias puras.
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definir si un gas es
ideal o real.
4. Estado liquido 4 4.1 4 4.1 4.1
Establece el estado de | Fuerzas de Explicalas fuerzas | Realiza ejercicios para que a
un sistema | atraccion intermoleculares: partir delas fuerzas
interpretando el | intermoleculares puente de | intermoleculares existentes en
diagrama de fases de la | y  propiedades hidrégeno, dipolo- | una sustancia pueda inferir
sustancia,  utilizando | generales de los dipolo y dispersion | propiedades generales de la
tablas de wvapor o | liguidos de London | misma.
aplicando la Ecuacion | 4.2 4 existentes en
de Clausius-Clapeyron | Cambios de muestras de | 4.2
para resolver problemas | estado sustancias v | Realiza ejercicios para
relacionados con la | 4.3 2 ejemplifica su | identificar estos conceptos.
recoleccion de gases | Evaporacion y : relacion con  las
sobre superficies | vaporizacion de propiedades Construye el diagrama de fase
himedas, saturacion, % | los liquidos generales de los | a partir de puntos de fusion,
de humedad ¥y |44 4 liquidos: tensién | vaporizacion, sublimacion,
condensacion. Ecuacién de superficial, presion | critico y triple.
Clausius- vapor, punto de
Construye el diagrama | Clapeyron ebullicion, de | Construye el diagrama de
de calentamiento de una fusion capilaridad y | calentamiento y calcula el
sustancia, identificando viscosidad. calor involucrado (sensible y
las temperaturas latente) en un proceso dado.
correspondientes a los 4.2
cambios de estado para Proyecta 43
resolver problemas visualmente Resuelve problemas
relacionados con el diagramas de fase | relacionados con estos temas.
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calor total sensible y
latenteinvolucrado en
un proceso
determinado.

de diferentes
sustancias para
explicar los
cambios fisicos que
éstas podrian
experimentar,  asi
como sus
propiedades

interesantes  como

son el punto critico
y el punto triple.

Proyecta

visualmente el
diagrama de
calentamiento  de
una sustancia

relacionando  las
temperaturas  de
cambio de estado
asi como el calor
sensible y latente
involucrado en un
proceso.

4.3
En funcion del
diagrama de fases

4.4

Resuelve problemas utilizando
la ecuacion de Clausius-
Clapeyron para calcular las
presiones  vapor o las
temperaturas de ebullicion de
una sustancia en el equilibrio
liquido-vapor y sélido vapor.
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ejemplifica
problemas
relacionados con la
recoleccion de
gases sobre
superficies
himedas,
saturacion, % de
humedecimiento y
condensacion  de
sustancias.

4.4

Define y
ejemplifica la
aplicacion de la
ecuacion de
Clausius-
Clapeyron.

METODOLOGIA PROPUESTA:

1. En cada uno de los temas del curso, el profesor asignard la realizacion de una actividad previa de consulta bibliografica para promover asi la
responsabilidad del auto-aprendizaje de los alumnos.

2. Enel aula, al comenzar el tema, el profesor consolidard los conceptos estudiados porlos alumnos, aplicando el aprendizaje interactivo (lluvia de
ideas, solucién de ejemplos, etc.) o el aprendizaje individual: (exdmenes rapidos, cuestionarios, etc.)

3. Al concluir la sesion, el profesor asignard ejercicios destinados para que el alumno practique extra-clase el conocimiento y de esta forma madure los
nuevos conocimientos adquiridos. '
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PRODUCTOS ENTREGABLES DEL CURSO
(Evidencias del curso)

Exéimenes parciales, eximenes ripidos, examen departamental, tareas y manual del alumno

Haga clic aqui para escribir texto.
Libro de texto

Brown T., LeMay JR., H. Bursten, B., Murphy C, Woodward P. QUIMICA LA CIENCIA CENTRAL, Pearson Educacién, 12* Ed.,
2014, México.

Bibliografia basica
Whitten K.Davis R., Peek M. y Stanley G., QUIMICA, Cengage, 10” Ed., 2015, México.

Whitten K. Davis R., PeekM. y Stanley G.,y Colaboradores (Avalos T., Blanco A., Palacios G., Rios N.), QUIMICA, Cengage, 8" Ed.
Especial, 2011, México.

Chang R. y Golldsby K., QUIMICA, Mc Graw Hill Education, 11° Ed., 2013, China.

Petrucci R., Herring H., Madura J., Bissonnette C., QUIMICA GENERAL, Pearson Educacion, 10? Ed., 2011, Mexico.

Rosenberg J., Epstein L., Krieger P., Quimica Schaum, Mc Graw Hill Education, 10 Ed., 2014, Meéxico.

Sorum C.H.,Boikess R.S., COMO RESOLVER PROBLEMAS DE QUIMICA GENERAL, Paraninfo, 7* Ed., 1999, Espafia. y
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Bibiliografia complementaria

Felder Richard M.y Rousseau Ronald W., PRINCIPIOS ELEMENTALES DE LOS PROCESOS QUIMICOS, LimusaWiley, 3% Ed.,
2005.

Himmelblau David M., BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA, Prentice Hall 6* Ed., 2003, México.

Levine Ira N., FISICOQUIMICA, Mc Graw Hill, 4* Ed., 1996, Espafia.

Maron & Prutton, FUNDAMENTOS DE FISICOQUIMICA, Editorial Limusa, 1999, México.

Perry R. H. y Green D.W., MANUAL DE PERRY DEL INGENIERO QUIMICO, 72 Ed., Mc Graw Hill.

Stanley E. Manahan, INTRODUCCION A LA QUIMICA AMBI ENTA].. Editorial Reverté, S. A., UNAM, 2006, Espaiia.
Enlaces quimicos y propiedades de la materia:

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 _iniciacion interactiva materia/curso/materiales/enlaces/enlaces?.htm

Nomenclatura de compuestos inorganicos
http://depguim.cucei.udg. mx/Juegaquim
Estado gaseoso:

http:/fwww. juntadeandalucia.es/averroes/recursos informaticos/andared02/leyes asesfindex.html
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