1.- INFORMACION GENERAL

Unidad de Aprendizaje Departamento que la Imparte Tipo

Quimica Analitica | Quimica Curso

Pre-requisitos(P) Co-requisitos (CO) Academia de Adscripcién Moédulo al que pertenece

Quimica General 11 Laboratorio de Quimica \cadema de Analisis M3: Analisis v Caracterizacion
Analitica | Cualitativo v Cuantitativo

Caricter Horas de Teoria Horas de Practica Horas Totales Créditos

Basica Particular S1 s Seleceione numero de 51 hs. 7 créditos

Obligatoria horas

2.- COMPETENCIA GENERICA
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- Comunica sus ideas mediante lenguaje quimico.

- Razona situaciones empleando conceptos bésicos de quimica analitica.

- Emite juicios criticos basados en la experiencia v la conceptualizacion.

- Resuelve problemas en contextos diversos. '

- Investiga sobre innovaciones cientificas v teenologicas para el desarrollo v la solucion de problemas.
- Establece relaciones entre conceptos quimicos v su aplicacion.

- Propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.

- Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

3.- ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

v" Conoce los conceptos fundamentales sobre fisicoquimica, quimica analitica e
instrumentacion.

Conocimientos v" Comprende las reacciones quimicas involucradas en un anlisis.

v Desarrolla la capacidad de expresion oral y escrita al realizar informes sobre
distintos aspectos de la materia.

v" Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones.
v" Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el
Habilidades , 'E‘"g“’ de:sus metas, . . .

nfrenta dificultades que se le presentan y disefia estrategias de resolucion.
v" Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.
Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y
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habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Aprende de forma auténoma.

Relaciona los conocimientos adquiridos en quimica analitica y métodos
instrumentales.

Toma decisiones a fin de contribuir a la solucién de problemas.

Trabaja en forma colaborativa, aportando puntos de vista con apertura y
considera los de otras personas de manera critica.

Contrasta los resultados obtenidos de una investigaciéon o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.
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v Explora, discrimina y organiza informacion de situaciones o problemas de

Aptitudes . P s . : .
p interés personal o comunitario, analiza y propone alternativas viables.

Busca el bienestar y el éxito propio y de sus compaifieros; respeta normas.
Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.
Toma conciencia de la importancia y del buen manejo de recursos disponibles.

Valores
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4.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Lengua Extranjera (Inglés)

Razonamiento analitico, critico y sintético
Expresion oral y escrita

Etica profesional

Administracion de recursos materiales y humanos
Liderazgo y sustentabilidad

Creatividad, innovacion y emprendurismo

Otros

I s s

5.- CONTENIDO TEMATICO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

AN

UNIDAD 1. Introduccion a la Quimica Analitica.
1.1 Panorama actual de la Quimica Analitica.
1.1.1 La Quimica Analitica y su relacion con otros campos de estudio.
1.1.2 Evolucién de la Quimica Analitica.
1.1.3 El Pre blema analit
) Conceptos basicos

1.2.1 Analito, matriz y muestra.




\ 1.2.2 Analisis, determinacion v medicion.
‘3%\ 1.2.3 Técnica. método, procedimiento y protocolo.
1.2.4 Clasificacion de las técnicas analiticas.
% 3 Etapas del proceso analitico.
.1 Obtencidn de la muestra.
.2 Preparacion de la muestra.
.3 Andlisis de la muestra.

N\ 3.4 Calculo de resultados v elaboracion de informes.
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UNIDAD I Equilibrio quimico en medio acuoso.

2.1 El agua como disolvente.

1.1 Momento dipolar v constante dieléctrica del agua.

1.2 Autoinizacion del agua.

.1.3 Electrolitos fuertes v débiles; disoluciones.

2.2 El estado de equilibrio.

2.2.1 Expresion de la ley de accion de masas para equilibrios generales.

2.2.2 Constantes de equilibrio termodinamicas y aparentes (actividad y concentracion).

A 2.2.3 Otras expresiones de la constante de ¢ quxl]hrm
2.2.4 Tipos de constantes de equilibrio en Quimica Analitica.

2.2.5 Factores que afectan la constante de equilibrio: principio de Le Chatelier.
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UNIDAD l1I. Equilibrio acido-base.

3.1 Conceptos de acidez v basicidad.

1.1 Teoria de Arrhenius vy teoria de sistemas de disolventes.
.2 Modelo de Bronsted-Lowry.

1.3 Teoria de Lewis.

2 Equilibrio dcido-base en soluciones acuosas.

3.2.1 Escalas de pH y pOH.

3 2.2 Fuerza relativa de los acidos y las bases.

2.3 Constantes de acidez y basicidad.

2 Acidos y bases polifuncionales y sus sales; diagramas de distribucion.
'i 2.5 Propiedades acido-base de las disuoluciones de sales (hidrélisis de sales).
3.3 Aspectos adicionales de los equilibrios acido-base.

3.3.1 Efecto del ié6n comun.
3.3.2 Soluciones amortiguadoras (buffers).
3.3.3 Indicadores de pH.
3.4 Titulaciones dcido-base.
3.4.1 Modelos de titulaciones &cido-base.
3.4.2 Aplicaciones cuantitativas.
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UNIDAD 1V. Equilibrio de precipitacion.
4.1 Solubilidad v producto de solubilidad.
4.1.1 Concepto de solubilidad.
4.1.2 Reglas de solubilidad en agua.
4.1.3 Solubilidad intrinseca v solubilidad total.
4.1.4 Constante del producto de solubilidad.
4.2 Precipitacion.




UNTVERSIDAD DE GUADALAJARA

4.2.1 Condiciones de precipitacion y disolucion.

4.2.2 Formaci6n de precipitados.

4.2.3 Contaminacion de precipitados.

4.2.4 Precipitacion fraccionada o selectiva.

4.2.5 Disolucion de precipitados.
4.3 Modificacion de la solubilidad de los compuestos idnicos poco solubles.

4.3.1 Efecto del medio de reaccion: pH y temperatura.

4.3.2 Efecto del ion comim.

4.3.3 Etecto de iones no comunes {efecto salino).

4.3.4 Disolucion incompleta del soluto; formacion de pares i6nicos.
4.4 Titulaciones de precipitacion.

4.4.1 Titulaciones argentométricas ¥ no argentométricas.

4.4.2 Indicadores de precipitacion.

4.4.3 Aplicaciones cuantitativas,

UNIDAD V. Equilibrio de formacion de complejos.
5.1 Formacion de complejos.
N 5.1.1 Definicion de complejo en el contexto analitico.

!

L 5.1.2 Estabilidad de complejos.
N
A

ol

.1.3 Constantes de formacion o estabilidad de complejos.

5.1.4 Factores gue afectan la estabilidad de los complejos. &
5.1.5 Estabilidad de quelatos; efecto quelato y efecto macrociclico.

5.2 Aspectos adicionales de los equilibrios de formacién de complejos.
5.2.1 Curvas de formacion.
5.2.2 Diagramas de distribucion.

.2.3 Formacion de complejos insolubles.
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5.3 Titulaciones complejométricas.
5.3.1 Curvas de titulacion metal-EDTA.
5.3.2 Indicadores complejométricos.
5.3.3 Aplicaciones cuantitativas.

UNIDAD VI. Equilibrio redox.
6.1 Generalidades de los procesos de oxidacion-reduccion.
6.1.1 Conceptos de oxidacion v reduccion.
6.1.2 Ntmeros de oxidacion v reacciones redox.
6.1.3 Agentes oxidantes y reductores.
6.1.4 Reacciones redox de desproporeion y retrodesproporcion.
6.2 Equilibrio de éxido-reduccion en medio acuoso.
6.2.1 Celdas electroquimicas.
6.2.2 Potenciales estandar de semirreaccion y potenciales de celda.
6.2.5 Efeeto de la concentracion sobre los potenciales: ecuacion de Nernst.
6.2.4 Potencial de equilibrio y potencial formal (no estandar).
6.3 Titulaciones redox.
6.3.1 Curvas de titulacion de sistemas redox.
6.3.2 Titulaciones con agentes oxidantes.
6.3.3 Titulaciones con agentes reductores.
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6.3.4 Indicadores redox.

6.3.5 Aplicaciones cuantitativas

| 6.- TIPO DE EVALUACION

Por Calificacion
Acreditacion

Otro (por favor, especifique) Haga clic aqui para escribir texto.

7.- DESGLOSE DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

55 INDICADOR DE EVALUACION PORCENTAJE DE EVALUACION
! | AN Examen (es) Departamental (es) * 25
Examen (es) Parcial (es) 35
Tareas 20
Actividades de Investigacion 5
Reporte de Practicas 0
Participacion en Clase 5
Proyecto 10

8.- MATERIAL REQUERIDO POR EL ALUMNO

Calculadora
v Tabla periodica
Bata del laboratorio

Libro de texto
Manual de trabajo

Otro (por favor, especifique) Haga clic aqui para escribir texto.




Competencia
Unidad Genérica de la — Horas Clase Actividades del Actividades del Bibliografia
Temitica Unidad Profesor Alumno U
Temitica
1.1 Panorama 1) Exposicion del
Analiza actual de la tema. .
criticamente los Quimica T Ll 1) Kension ce o8
ano ks hitook Anatitiodn .2) Re\f|5|0'n de conceptos bésicos de la
dF:: la quimica Invesgaciones quimica analitica. Gary D. Christian. “Quimica
?‘n‘ 1.2 Conceptos realizadas por los 2) Realizacion de las | Analitica”. Sexta Edicién.
analitica. S I hr. alumnos, 2) Realizacién de las | \joGray, Hill Education.
Comunica sus . .5 investigaciones previas
b i 3) Evaluacion de asignadas a dicha
ideas Imedlfan}e ejercicios de tarea y unidad. e i g
UNIDAD 1. lenguaje quimico de proyectos, con su Daniel C. Harris. “Analisis
Introduccidn a la | de forma verbal ¥ posterior 3) Resolucién de tareas | Quimico Cuantitativo™, Tercera
Quimica escrita. retroalimentacién. y gjercicios de esta Edicion. Editorial Reverté.
Analitica. . unidad tematica.
Planifica l;s 4) Realizacion de
apr;‘:;s;:.:_ 1.3 Etapas del ik actividad diddctica 41)_:)::?}21220 David Harvey. *Modern
! el proceso analitico. - para revisar los e I::i Analytical Chemistry”. Fisrt
ensefianza para conocimientas determinado paraesta | 0 Ty el e T gher
ﬁ realizar adquiridos. unidad tematica. Ed 3
i actividades ) ucation.
Ny acthoiomas § 5) Evaluacion 5) Estudio ot_)ns_tanf.e ¥
% colaborativas. continua Auta spreadizaje.
\\4 6) Motivacion.

9,-CONTENIDOS DESGLOSADOS POR UNIDADES TEMATICAS
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2.1 El agua como 1 hr 1) Exposicion del
disolvente. = tema.
Establece
relaciones entre 2) Resolucion de
conceptos gjercicios en clase.
"";:;:fﬁ é"ns“ 3) Revision de
) investigaciones 1) Realizacién de las :
Resuelve realizadas por los investigaciones previas Douglas A. Skoog y colabs.
| i ; “Fundamentos de Quimica
problemas en alumnos. asignadas a dicha s s
: Analitica”. Novena Edicion,
contextos " i unidad. 4
i 4) Evaluacion de Cengage Learning.
diversos. o ”
ejercicios de tarea y 2) Resolucion de tareas
UNIDAD I1. Formula de proyectos, con su de ejercicios de esta
Equilibrio preguntas de P‘?Slﬂrllor unidad tematica. Gary D. Christian. *Quimica
imi ricter retroalimentacion. Analitica”. Sexta Edicion.
futmicy oy o 3) Desarrollo de un S p
medio acuoso. | c1lentl|:'}$ 3;5 22El _e§ta<310 de i, 5) Realizacion de p:‘O}'eClO préction McGraw-Hill Educacion.
oty equilibrio. actividad diddctica | determinado para esta
e de:rfa.; para fffVisaf los unidad tematica. Loui “Loni
Pt - conoGmientos i Jean-Louis Burgot. “lonic
Construye adquiridos. 4) Estudio constante y Eqmll‘bna in &nalwgl
hipétesis, disefia i autoaprendizaje. Chemistry™. First Edition.
3 6) Evaluacién Springer.
uILproysetny continua
aplica modelos
para probar su 7) Motivacion.
Ypie: 8) Implementacion de
equipos de trabajo
para la elaboracién de
proyecto practico.
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Distingue los 3.1 Conceptos de
tipos de acidos y acidez y 2 hr.
_E;lsn:j‘arse; Ie basicidad. Gary D. Christian. “Quimica
e ’Z Ia_ 5 e Analitica”. Sexta Edicion.
presencia del ion 3,‘ Equilibrio MecGraw-Hill Educacion.
cOmin y Sus dcido-base en ih
efectos, soluciones ke
;‘;I:md? "'t'; acuosas. - Jean-Louis Burgot. “lonic
B 1) Exposicién del 1) Investigacion de los | Equilibria in Analytical
a"al,“.mo ¥ 3.3 Aspectos tema. conceptos solicitados Chemistry™. First Edition,
critico. adicionales de los &k para esta unidad. Springer.
Conoce v aplica | cquilibrios dcido- F: 2) Resolucion de o
yap Frage. ejercicios en clase. 2) Re;l:zacmn de las
la ecuacion de e investigaciones previas
UNIDAD I;[. Henderson- 3_) Evaluacion de asignadas a dicha Douglas A. Skoog ¥ co!?bs,
Equilibrio 4cido- | Hasselbalch en el ejercicios y tareas con | ynidad. “Fundamentos de Quimica
base. equilibrio acido- su posterior . Analitica™. Novena Edicion.
base de retroalimentacion. 3) Resolucién de tareas | Cengage Learning.
stilioiones i y ejercicios de esta
amortiguadoras. 4) E@luaﬂén unidad tematica.
continua. : G gl
Distingue y ) 4) Estudio constante y Damell G Harn‘s, IAnai;s\s
atiliza 34 Tohidusfomes 5) Mativacion. autoaprendizaje Quimico Cuantitativo™. Tercera
ATi g% )
sdbciatamente inidahass, 2 hr. Edicion. Editorial Reverté.
los diferentes
ti .
s de Theodore L Brown. “Quimica.
indicadores en e 9 A
‘ i La Ciencia Central”, Décimo
titulaciones ici
o ke segunda Edicidn. Pearson.
Obtiene, registra
y si iza la
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informacion para

responder a
preguntas de
caracter
cientifico,
consultando
fuentes
relevantes y
realizando
experimentos
pertinentes.
Analiza 4.1 Solubilidad y 1) Exposicion del T
informacion producto de 3 hr. tema. Gary'l"J, Ehnsﬂan. Qgémlca
dlentifica y solubilidad. 2 y 1) Realizacion de las Analitica™. ?aexta Eduf:' n.
ereclice I 2) Resolucidn de investigaciones previas MeGraw-Hill Educacion.
formacion de | 4.2 Precipitacion. 3hr. iR ias asignadas a esta
precipitados a 3) Disefio y revisién unidad. Jean-Louis Burgot. “loic
través del céleulo | 4.3 Modiﬁca_cifnn de gjercicios de tarea. | 2y Resolucion de las Equilibria in m)}_‘im]
GUDADTY, | i | delsmluain 4) Revision de tareas y cjercicios de | Chemistry”. First Edition.
Equilibrio de es&flubili dad de los compuestos 4 hr. investigaciones esta unidad temdtica. Springer.
precipitacion. 1Tniens poco realizadas por los 3) Desarrollo del
(Kps), solubles. i— i
correlacionanda : proyecto practico p——
los factores que 5) Evaluacion de determinado para esta i\lfonso Chvijo Dise.
influyen en la ejercicios de tareay | unidad temitica. A:u';d?me?;s fEQ“;m’Fa
: . ) alitica: Equilibrio lénico y
‘rotﬁac'qg o d 4.4 Titulaciones 2 hr. de proyesdas, con sy 4) Estudio constante y | Apglisis Quimico”, Primera
ey de precipitacion. gﬁ?ﬁ; i autoaprendizaje Edicién. Editorial Universidad
s ’ : Nacional de Colombia.
Contribuye y 6) Realizacion de
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participa con un
sentido de
liderazgo al
desarrollo de un
proyecto a través
del trabajo
colaborativo,

Investiga sobre
los diferentes
métodos
argentomeétericos
y aplica el
principio de la
volumetria por
precipitacion,

actividad didactica
para revisar los
conocimientos
adquiridos.

7) Evaluacion
continua.

8) Motivacion.

9) Revision de la
investigacion
presentada por los
alumnos.

Relaciona los

5.1 Formacion de

Jean-Louis Burgot. “lonic

i 4 hr. 1) Exposicion del Investizacion d Equilibria in Analytical
' ioand complejos. 1) Investigacion de quilibria in 'na ytl_ :
:E::: :;t?::adfs 5.2 Aspectos tema. conceptos. Chemistry”™. First Edition.
para utilizarlos | adicionales de los 2) Actividades del 2) Resolucién de Springer.
equilibrios de 4 hr. tema en forma iercici ivi L -
UNIDAD V. como agentes it de i ejercicios y actividades Gary D. Christian, “Quimica
Eanilibei en individual y por en clase. . ey
. i de pr complejos. equipo. Analitica”. Sexta Edicion.
foreracion de ntitativas 3) Resolucion de McGraw-Hill Educacion.
complejos. S d 3) Resolucién de problemas de tarea.
Indaga sobre los | 5 3 Titulaciones ejercicios. Douglas A. Skoog y colabs.
! . 4) Desarrollo del w i
diferentes compleiométricas. 3hr. - 7 Fundamentos de Quimica
métodos e 4) Revision de tareas. | proyecto prictico Analitica”. Novena Edicion.
complejomeétricos 5) Evaluacién determinado para esta C gage | ¢
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MY
v aplica el continua. unidad tematica.
principio de la - Alfonso Clavijo Diaz.
volumetria por Gy Matvasiby. “Fundamentos de Quimica
formacion de Analitica: Equilibrio Ionico y
complejos. Andlisis Quimico”. Primera
Edicion. Editorial Universidad
Nacional de Colombia.
~ Sigue 6.1 Generalidades 1) Exposicion del
instrucciones ¥ | de los procesos de tema.
procedimientos oxidacion- 3br. i
Sences reduccion. 5 e 1) Realizacion de las
reflexiva, ejercicios en clase. . o ! Jean-Louis Burgot. “lonic
et o o investigaciones previas | Lo oot ) eivtical
comprendicn 6.2 Equilibrio de 3) Revision de asignadas a esta e yhea
como cada uno Gxido-reduccion 3tir investigaciones unidad. Chc'm\slry . First Edition.
de sus pasos en medio acuoso. realizadas por los . Springer.
contribuye al alumnos. 2) Resolucion de tareas
alcance de un - y ejercicios de esta Gary D. Christian. “Quimica
objetivo. 4) Evaluacion de unidad temitica. Analitica”, Sexta Edicion.
UNIDAD VL ejercicios de tarea y McGraw-Hill Educacié
Equilibrio redox. 3) Desarrollar el it
Reconoce ¥ de pro;{ectos, con su sssenlrn
ordena pasistior . proyeer PI“ :;_2 o Alfonso Clavijo Diaz.
informacidn T : p “Fundamentos de Quimica
: ; i unidad tematica. bt st e
relacionada con | 6.3 Titulaciones ih 5) Realizacion de Analitica: Equilibrio [énico y
los agentes redox. e actividad didactica 4) Estudio constante y | Andlisis Quimico™. Primera
oxidantes y para revisar los autoaprendizaje. Edicién. Editorial Universidad
reductores para conocimientos Nacional de Colombia.
su aplicacion en adquiridos.
diversas
muestras. 6) Evaluacién
continua.
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7) Motivacion.

PRODUCTOS ENTREGABLES DEL CURSO

Exdmenes
Informe del proyecto
Tareas
Actividades de investigacion

Haga clic aqui para escribir texto.

PR
4z /2/&-«/) .

\ ot ook %%%

C?t,df/‘f‘:‘ EE»MW Veus ¥rueda

o



http://www.tcpdf.org

