OUIMICA INORGANICA Il
Créditos: 11

UNIDAD: Introduccion- repaso: Tabla periddica

- Tabla periddica: bloques, periodos y grupos. ifitasion y valencia de los elementos.
Variaciones periédicas de propiedades fisicasacanglear efectiva, radio atdbmico,
radio idnico. Tendencias generales de la energianileacion, afinidad electronica y
electronegatividad.

Tiempo estimado: 2 horas

UNIDAD: Los elementos representativos (bloque s y)p

Elementos no metalicospropiedades generales.

Elementos del grupo 17. Halégenos

Propiedades fisicas, estado natural, preparaciéactividad de los elementos.
Posibilidades de combinacion de los haldgenos.rbside hidrogeno. Compuestos
interhalogenados. Haluros anhidros. Oxocombinasidedos hal6genos. Fluoruros de
oxigeno. Oxidos, oxacidos y oxosales de los haldgien

Elementos del grupo 16. Calcogenos

Caracteristicas generales de los elementos. Estdmtodpicos, preparacion, estructura
y aplicaciones de los elementos libres. Dioxigédibas combinaciones de oxigeno.
Posibilidades de combinacion de los elementos. Gwaulones binarias con hidrogeno.
Agua y peroxido de hidrogeno, Sulfuro de hidroge&dfanos. Combinaciones con los
halégenos. Haluros de azufre. Haluros del restoglelementos. Oxohaluros de azufre.
Combinaciones de los restantes elementos congebroai 6xidos, oxacidos y oxosales.
Compuestos con enlace S-N.

Elementos del grupo 15

Caracteristicas generales y estados alotrépictissddementos. Propiedades fisicas,
estado natural, preparacion y aplicaciones delémsentos libres. Posibilidades de
combinacion de los elementos. Combinaciones bistanitruros, fosfuros y arseniuros.
Combinaciones con hidrogeno. Haluros y oxohaluCasnbinaciones con oxigeno.
Oxidos de nitrégeno. Oxacidos y oxosales de nittog®xidos y sulfuros de fésforo,
arsénico, antimonio y bismuto. Oxacidos y oxosd&fsforo. Polifosfatos. Oxacidos
y oxosales de arsénico, antimonio y bismuto. Comsjagecon enlace fésforo-nitrégeno.
Elementos del grupo 14

Caracteristicas generales de los elementos. Esaémtadpicos del carbono.
Compuestos intercalados de grafito. Fullerenosdeést alotropicos de los restantes
elementos. Propiedades fisicas, estado naturglagaeon y aplicaciones de los
elementos libres. Posibilidades de combinaciéorodelementos. Carburos. Haluros y
oxohaluros. Oxidos, oxacidos y oxosales. Combimesaon enlaces carbono-azufre y
carbono-nitrdgeno. Combinaciones tetravalentessledstantes elementos. Hidruros.
Haluros. Oxidos, oxacidos y oxosales de siliciompoestos con enlace silicio-carbono.
Siliconas. Oxidos y oxosales de germanio, estgglomo. Combinaciones divalentes.
Haluros y 6xidos de germanio, estafio y plomo.

Elementos del grupo 13

Caracteristicas generales de los elementos. Pegmedisicas, estado natural,
preparacion y aplicaciones de los elementos lilitesibilidades de combinacion de los
elementos. Compuestos de boro. Boruros. Hidrurdsod® Diborano. Haluros. Oxido
de boro, acido bérico y boratos. Combinacionesieintes del resto de los elementos
del grupo. Hidruros. Haluros. Oxidos e hidroxidos.

Elementos metalicospropiedades generales.



Elementos de los grupos 1y 2

Caracteristicas generales de los elementos. Pegmedisicas, estado natural,
preparacion y aplicaciones de los elementos lil@emportamiento quimico de los
elementos alcalinos y alcalino-térreos. Disolucgoae amoniaco liquido. Disoluciones
acuosas. Compuestos de coordinacién. Diferenciasmeortamiento quimico entre el
litio y los restantes elementos alcalinos. Difer@scle comportamiento quimico entre
el berilio y los restantes elementos alcalino-tsre

Elementos del grupo 12

Caracteristicas generales de los elementos. Pegsedisicas, estado natural,
preparacion y aplicaciones de los elementos lil@empuestos que contienen el cation
M22+. Combinaciones sencillas en estado de oxidg¢ip

Tiempo estimado: 12 horas

UNIDAD: Los elementos de transicion

- Definiciones y diferencias entre los elementasacteristicas comunes, clasificacion
de los elementos de transicion, configuracionagr@eicas (anomalias), variacion de
propiedades fisicas (puntos de fusion y ebullicibpjopiedades quimicas (Potencial de
ionizacion, electronegatividad y potencial de rexthre).

- energia relativa de orbitales d: consecuenciasigmrticipacion. Estabilizacion de
estados de oxidacion inferiores. Efecto de losnligs en la estabilidad de los distintos
estados de oxidacion. Aspectos estructurales dmlopuestos de metales de
transicion. Formacion de enlaces metal-metal. Foidnade enlaces metal-carbono.
Elementos de la primera serie de transicion: difges de comportamiento.
Propiedades cataliticas y aspectos biolégicos yarmubientales de los compuestos de
metales de transicion.

Tiempo estimado: 2 horas

UNIDAD: Quimica Descriptiva de los elementos de tnasicion

Introduccion. Estado natural. Propiedades fisieespiedades quimicas. Reacciones.
Métodos de obtencion. Aplicaciones.

Grupo 4: Ti, Zr, Hf.

Grupo 5: 'V, Nb, Ta.

Grupo 6: Cr, Mo, W.

Grupo 7: Mn, Tc, Re.

Grupo 8: Fe, Ru, Os.

Grupo 9: Co, Rh, Ir.

Grupo 10: Ni, Pd, Pt.

Grupo 11: Cu, Ag, Au.

Elementos del grupo 3 y lantanid@zaracteristicas de los orbitales f. Propiedades
generales de los elementos del grupo: estadosidiectdn e indices de coordinacion.
Combinaciones simples y compuestos de coordinagid@stado de oxidacion ll.
Combinaciones en estados de oxidacion 11y IV.

Elementos actinido®Quimica del Torio. Quimica del Uranio en distiastados de
oxidacion. Estabilidad relativa de distintos estade oxidacion en los restantes
actinidos.

Tiempo estimado: 12 horas

UNIDAD: Quimica de coordinacion

- Introduccion a la quimica de la coordinacion: dcéeristicas generales de los



compuestos de los elementos de transicion. Teeridetner. Normas de formulacion y
nomenclatura de los compuestos de coordinaciorfigtmaciones electrénicas. indices
de coordinacién. Isometria. Tipos de ligandos.

El enlace en los compuestos de coordinacién: amgltia de modelos tedricos

- Aplicacién de la teoria de orbitales moleculaesstudio de complejos de distinta
geometria. Modelo del solapamiento angular: priosipedricos. Aplicaciones a
compuestos con distintos tipos de ligandos dadoaeeptores. Preferencias
estructurales: estudio comparativo de complejoaéalricos, plano-cuadrados y
tetraédricos: conclusiones.

- Regla de los 18 electrones. Estabilidad de cqogphlie 16 electrones.
Configuraciones con un numero impar de electrones.

- Relaciones isoelectronicas e isolobulares. Fuedéortedrico y aplicaciones.
Aspectos termodindmicos y cinéticos de los compsgede coordinacion

- Termodinamica de la formacion de compuestos dedawacion. Constantes de
formacién. Efecto quelato y macrociclo.

- Cinética de las reacciones de los complejos dedamacion. Reacciones de sustitucion
en complejos octaédricos: ionizacion e hidrélisgereoquimica. Reacciones de
sustituciéon en complejos y plano-cuadrados; estelietica: Efecto e influencia trans,
justificacion tedrica y aplicaciones en sintesis.

- Reacciones de oxidacion-reduccion. Mecanismagaecion de esfera externa e
interna: teoria de Marcus.

Tiempo estimado: 20 horas

UNIDAD: Aleaciones

- Definicion de aleacion. Método de estudio de@te®es. Clasificacion de las
aleaciones. Mezclas sélidas. Disoluciones séli@astores que delimitan el rango de
solubilidad de disoluciones solidas. Fases interase@®isoluciones solidas
defectuosas.

Estudio e interpretacion de diagramas de fase

- Regla de las fases. Curvas de enfriamiento. Brags de fases binarios de aleaciones.
Tipos de diagramas de fases: Estudio detalladad& eno de los tipos. Reacciones
eutectica y peritectica. Transformaciones en estatido. Alotropia, reacciones
eutectoide y peritectoide, transformacion ordereden. Importancia de la
microestructura. Diagramas de fases ternarios.rBmags de fase de sistemas
ceramicos. Interés del estudio e interpretaciolosleiagramas de fases.

Tiempo estimado: 12 horas

UNIDAD: Quimica del estado sdlido

Métodos de sintesis en estado sdlido

- ceramicos: reaccion en estado solido, coprecipia sélido-gel, liofilizacidén, secado
mediante atomizacion.

- Quimicos: electrolisis en sales fundidas, interoi@ iGnico, intercalacion,
precursores, descomposiciéon en fase vapor.

- Otros: Altas presiones e hidrotermal. Técnicaarde. Deposicion quimica en fase
vapor. Crecimiento cristalino

Caracterizacion de sélidos inorganicos

- Técnicas de difraccion: de polvos y de monodritds de Braga

- Técnicas microscopicas: microscopio optico, necopia electronica

- Técnicas espectroscopicas: UV, IR, Raman, NMR

- Andlisis térmicos: TGA, DTA, DSC, TMA

Tiempo estimado: 4 horas



UNIDAD: Otros materiales inorganicos de interés

- Vidrios: propiedades y tipos. Tratamiento térndeovidrios. Vitroceramicas.
Refractarios. Abrasivos. Materiales compuestos fasites). Materiales de
construccion: cementos y hormigones. Preparacaracteristicas y tipos.
Tiempo estimado: 2 horas



