DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PLAN DE MATERIA POR SEMESTRE

MATERIA: QUIMICA DE LOS POLIMEROS ACADEMIA: QUIMICA ORGANICA
CLAVE: CARGA HORARIA DE TEORIA: 68
VALOR EN CREDITOS: 10 (DIEZ) CARGA HORARIA DE PRACTICA: 0
PRERREQUISITOS: CARGA HORARIA TOTAL: 68
IPROFESOR: LUIS JAVIER GONZALEZ ORTIZ ICICLO: AYB
OBJETIVOS GENERALES: Que el alumno distinga a la quimica de polimeros como un area de la ciencia con mdiltiples aplicaciones industriales
Que el alumno conozca los principales mecanismos de polimerizacién en cadena (radicales libres, catiénica, anionica), incluyendo sus principales aspectos cinéticos y termodinamicos.
Que el alumno conozca las caracteristicas generales de los diferentes procesos de polimerizacion.
TEMAS/SUBTEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS HORAS ACTIVIDADES TAREAS MATERIAL BIBLIOGRAFIA SOFTWARE
1. INTRODUCCION 6 hrs
Que el alumno penetre en el campo de los
pol|merqs, gm:m_gmen?o sgs mulnplei\s apJ|caC|3nesy PRESE:I\/I-\TNA;\I‘ON EN PGIESFESIT{ASA%IEI)EN INTERNET MICROSOET WORD
11. Aplicaciones generales de los|reconociendo laimpor ar.1<:|zj1gue en la vidamoderna
polimeros. tienen los materiales poliméricos 2hrs
Que el alumno identifique que los materiales MARCADOR, APUNTES DEL PROFESOR
poliméricos se distinguen de las moléculas 1hrs EXPOSICION TRADICIONAL PINTARRON Y (Odian, G. Principles of
12 La distribucion del conocidas hasta ahora por él, en su gran tamafio y DEL PROFESOR PROYECTOR DE Polymerization, Third Ed. John
- a  disti ucmr_\ .,e PESOfonta polidispersidad de tamafios de sus moléculas ACETATOS Wiley & Sons, U.S., 1991)
molecular y su caracterizacion.
Que el alumno reconozca la necesidad de definir
varios pesos moleculares promedio para 1hrs
caracterizar una muestra polimérica y conozca las
expresiones matematicas que permiten su célculo
H.F. Mark, N.M. Bikales, C.G.
. ANALISIS, POR PARTE DEL Overberger, G. Menges, J.I|
e o o g e e | PROPORCIONARAL  |ALUMNO, DE UN ARTICIAD Kroschwiz (6s),
guep - C extraclase | ALUMNO EL ARTICULO A |RELATIVO A LAS TECNICAS| ARTICULO ENINGLES |Encyclopedia of ~ Polymer
los pesos moleculares promedio y la distribucién de
. N ANALIZAR DE CARACTERIZACION DE ; o ari nd
pesos moleculares en sistemas poliméricos PESOS MOLECULARES Science and Engineering, 2
Ed., Wiley Interscience, New
York, 1987. Vol. 10. Pag. 1
1.3. Introduccion a la relacién entre 4 MARCADOR, Bicerano J. Prediction of
ue el alumno conozca los parametros .
las caracteristicas moleculares y las Q : par: I EXPOSICION TRADICIONAL PINTARRON Y Polymer Properties. New
. L experimentales usualmente utilizados para distingir 2 hrs DEL PROFESOR PROYECTOR DE )
propiedades macroscépicas de los el comportamiento mecAnico de un material York: Marcel Dekker, Inc.,
ACETATOS 2002, Chapter 11.

sistemas poliméricos

Que el alumno conozca los aspectos mas generaleg
que permiten la correlacion entre la distribucion de
pesos moleculares y las propiedades mecénicas de
un material polimérico




TEMAS/SUBTEMAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HORAS

2 POLIMERIZACION RADICALARIA (Mecanismo base

16 hrs

ACTIVIDADES

TAREAS

MATERIAL

BIBLIOGRAFIA

SOFTWARE

2.1.Generalidades

Que el alumno conozca las diferencias entre las]
polimerizaciones en cadena y por pasos

Que el alumno conozca que existen varios tipos de
especies propagantes en polimerizaciones en
cadena

Que el alumno identifique a los monémeros vinilicog
como los candidatos ideales (no dnicos) al
polimerizar en cadena

Que el alumno distinga las razones quimicas que
determinan que, para la mayoria de los monémeros
vinilicos, las especies propagantes radicalariassean
més factibles de formar que las idnicas

Que el alumno conozca las reacciones base
involucradas en el mecanismo de polimerizacion
mediante radicales libres

2hrs

2.2. Iniciacion

Que el alumno conozca los diferentes tipos de
iniciacion aplicables a polimerizaciones mediante,
radicales libres

3hrs

EXPOSICION TRADICIONAL
DEL PROFESOR

MARCADOR,
PINTARRON Y
PROYECTOR DE
ACETATOS

APUNTES DEL PROFESOR




TEMAS/SUBTEMAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el alumno conozca las expresiones cinéticag
que permiten el calculo de la cinéticade iniciaciénen
polimerizacion radicalaria

Que el alumno disponga de algunas fuentes|
bibliogréaficas que proporcionen contantes cinéticag
aplicables a polimerizacion radicalaria

HORAS

2.3.Propagacion.

Que el alumno conozca las caracteristicasdistintivag
de la propagacion en polimerizacion radicalaria

Que el alumno identifique la correlacién entre el
carbono de ataque en propagacion y larigidez de lal
cadena polimérica

1hr

2.4.Terminacion

Que el alumno identifique los tipos de terminacion y|
su influencia en el peso molecular promedio

Que el alumno conozca el mecanismo propuesto
para la terminacién en polimerizacion radicalaria

2hrs

25.Cinética de
radicalaria

la  polimerizacion

Que el alumno sea capaz de proponer, con la guiaf
del profesor, la expresion cinética que permite
calcular la velocidad de polimerizacién, para al
menos dos tipos de iniciacion.

2hrs

2.6. El peso molecular en ausencia de
transferencia de cadena

Que el alumno sea capaz de proponer, con la guiaf
del profesor, las expresiones respectivas que
permiten calcular el peso molecular promedio para]
al menos dos tipos de iniciacion.

2hrs

2.7.Exotermicidad de las

polimerizaciones radicalarias

Que el alumno conozca, cualitativa Y
cuantitivamente, las caracteristicas energéticas de
las polimerizaciones radicalarias

1hr

ACTIVIDADES

TAREAS

TAREA DE REPASO DEL
CAPITULO

MATERIAL

2.8 Polimeros bajo pedido (seleccién
practica de las condiciones de
sintesis en polimerizacién en masa)

Que el alumno identifique la importancia de
disponer de herramientas computacionales durante
el disefio de un proceso de produccion

extraclase

Proporcionar al alumno un

programa de cémputo para
que le auxilie en la estimacion|
de la cinética de

El alumno intentar& programat
computacionalmente los

algoritmos que permiten el
célculo de la cinética de
polimerizacién y el peso

PROGRAMA DE
COMPUTO PARA
CALCULAR CINETICA'Y

polimerizacién y distribucion molecular promedio en PESO MOLECULAR
de pesos moleculares en polimerizacién radicalaria en PROMEDIO EN
ausencia de efecto ausencia de efecto POLIMERIZACION
Trommsdorff Trommsdorff RADICALARIA
Proporcionar al alumno los | Con la guia e infraestructura
Que el alumno observe experimentalmente g 3hrs materiales y reactivos | proporcionada por el profesor| REACTIVOS PARA LA
ocurrencia de la polimerizacion térmica sin iniciador requeridos para que sintetize|  realizard la sintesis de un PRACTICA

Que el alumno se enfrente con la experiencig)
préctica de sintetizar un polimero bajo pedido

un polimero bajo pedido

polimero bajo pedido

BIBLIOGRAFIA

(Odian, G. Principles of
Polymerization, Third Ed. John
Wiley & Sons, U.S., 1991)

SOFTWARE

MICROSOFT EXCEL




TEMAS/SUBTEMAS

| OBJETIVOS ESPECIFICOS

| HORAS |

ACTIVIDADES

TAREAS

MATERIAL

BIBLIOGRAFIA

SOFTWARE

e
3 POLIMERIZACION RADICALARIA
(Variantes del mecanismo base)

8 hrs

3.1.La transferencia de cadena y sus
efectos

Que el alumno conozca las reacciones que rigen la
transferencia de cadena

Que el alumno identifique los diferentes tipos de
transferencia de cadena y sus efectos en la cinética
ylo en el peso molecular promedio

Que el alumno conozca los mecanismos propuesto
para la transferencia de cadena originada por
numerosos compuestos

Que el alumno identifique las diferencias entre la
transferencia a polimero y los otros tipos de
transferencia de cadena

4hrs

3.2.Procesos de

retardamiento

inhibicién 'y

Que el alumno identifique las caracteristicas
mecanisticas de los procesos de inhibicién y
retardamiento

Que el alumno conozca el criterio cuantitativo que
detemina que un compuesto sea clasificado
adecuadamente como inhibidor o retardador

Que el alumno conozca la expresién que permite
calcular la velocidad de polimerizacién en reaccione|
inhibidas y/o retardadas

Que el alumno conozca los mecanismos de
inhibicién y/o retardamiento propuestos para
numerosos agentes quimicos

4hrs

EXPOSICION TRADICIONAL
DEL PROFESOR

TAREA DE REPASO DEL
CAPITULO

MARCADOR,
PINTARRON Y
PROYECTOR DE
ACETATOS

APUNTES DEL PROFESOR
(Odian, G. Principles of

Polymerization, Third Ed. John
Wiley & Sons, U.S., 1991
Chap. 3)

4. INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE POLIMERIZACION

17 HRS

4.1. Polimerizacién en masa

Que el alumno conozca las caracteristicas distintiva:
de la polimerizacién en masa

2hrs

4.2. Polimerizacién en solucion

Que el alumno conozca las caracteristicas distintiva:
de la polimerizacion en solucion

2hrs

4.3. Polimerizacién en suspension

Que el alumno conozca las caracteristicas distintiva:
de la polimerizacién en suspension

2hrs

EXPOSICION TRADICIONAL
DEL PROFESOR

4.4. Comparativo de procesos

Que el alumno realice un andlisiscomparativo de los|
distintos  tipos de  polimerizacién  (ventajas,
desventajas y aplicaciones)

2hrs

MESA REDONDA DE
ANALISIS

MARCADOR,
PINTARRON Y
PROYECTOR DE
ACETATOS

H.F. Mark, N.M. Bikales, C.G.
Overberger, G. Menges,J.I.
Kroschwitz (Eds.),
Encyclopedia

of Polymer Science and
Engineering, 2 Ed., Wiley,
Interscience, New York, 1987
(Bulk polymerization, Solution
polymerization, Suspension
polymerization)

4.5 Polimeros bajo pedido (seleccion
practica de las condiciones de
sintesis en  polimerizacion en
solucién)

Que el alumno sintetice un polimero bajo pedido|

utilizando un proceso en solucion

3hrsy
extraclase

Proporcionar al alumno los
materiales y reactivos
requeridos para que sintetize
un polimero bajo pedido

Con la guia e infraestructura
proporcionada por el profesor
sintetizar un polimero bajo
pedido

REACTIVOS PARA LA
PRACTICA




TEMAS/SUBTEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS I HORAS I ACTIVIDADES TAREAS MATERIAL BIBLIOGRAFIA SOFTWARE
continuacion....
Que el alumno conozca las caracteristicas distintiva: 6hrs
4.6.Polimerizacién en emulsién de la polimerizacién en emulsién
N~ . MARCADOR, Lovell, P.A, El-Aasser, M.S.
Que el alumno identifique el fenémeno de EXPOSICION TRADICIONAL PINTARRONY  |Emuision Polymerization and
compartamentalizacion y su efecto en la cinética de . N
la polimerizacion y el peso molecular promedio DEL PROFESOR PROYECTORDE | Emulsion Polymers, First Ed.
ACETATOS John Wiley & Sons, U.S., 1997
Que el alumno sea capaz de describir
cualitativamente los procesos que ocurren durante
una polimerizacion en emulsion
Que el alumno conozca la importancia de la
morfologia de particula en los sistemas en emulsion|
conteniendo dos componenentes poliméricos
Andlisis por parte del alumno
Que el alumno conozca algunos avances recientes PROPOCIONAR AL de un articulo en inglés
en cinética de reaccion en polimerizacion en extraclase | ALUMNO UN ARTICULO (porporcionado por el ARTICULO EN INGLES  |Gonzalez-Ortiz, L. J.; Asua J.
4.7. Avances recientes en emulsion CIENTIFICO profesor) relativo a la cinétical M., Macromolecules, 4520
polimerizacién en emulsion de polimerizacion en emulsion (1996).
An3I‘|esijsnp;zigzlr;eetileilnalllér:no Herrera-Ordonfiez, J.; Olayo,.
Que el alumno conozca algunos avances recientes PROPORCIONAR AL (porporcionado orgel R; Shirley, C, J. of
en morfologia de particula en polimerizacién en ALUMNO UN ARTICULO prof?asor) relativ?) ala ARTICULO EN INGLES | Macromolecular Science, Part}
emulsion CIENTIFICO P C.-Polymer Reviews, C44,

morfologia de particula en
polimerizacién en emulsién

207, (2004)

de reactividad para numerosos monémeros

5. COPOLIMEROS Y COPOLIMERIZACION 6 hrs
5.1 Tipos de copolimeros y sus Que el alumno conozca los tipos de copolimeros 2hrs A. Rudin, The elements of
aplicaciones generales existentes Polymer Science and
MARCADOR, Engineering (An introductor
Que el alumno conozca las principales aplicacione EXPOSICION TRADICIONAL PINTARRON Y %ext for gn ineers and y
de los tipos de copolimeros existentes DEL PROFESOR PROYECTOR DE Chegwist)
ACETATOS '
5.2. El mecanismo de la Que el alumno conozca el mecanismo de Lhis New York, Academic Press,
copolimerizacion copolimerizacién més simple 1982. Chapter 8
Ejercicios numéricos que
o denoten el manejo de las
Que el alumno sepa calcular la composicion ) .
. . L . ecuaciones que determinan la|
instantanea teérica de un copolimero "
composicion de un
copolimero
MARCADOR,
Que el alumno conozca los valores de las relacione! PINTARRON Y

PROYECTOR DE
ACETATOS




TEMAS/SUBTEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS HORAS ACTIVIDADES TAREAS MATERIAL BIBLIOGRAFIA SOFTWARE
6 POLIMERIZACION IONICA 15 hrs
EXPOSICION TRADICIONAL
6.1. Generalidades de las El alumno distinguird las caracteristicas principaled 3 s DEL PROFESOR
polimerizaciones i6nicas de la polimerizacién anionica
Que el a!umno d|.s/t|nga!a,1s .caracter|st|caspr|n0|pales APUNTES DEL PROFESOR
de la polimerizacion catiénica
MARCADOR, (Odian, G. Principles of
Que el alumno realice un andlisiscomparativo de las MESA REDONDA DE TAREA DE REPASO DEL PINTARRON Y Polymerization, Third Ed. John
caracteristicas distintivas de las polimerizacioneg ANALISIS CAPITULO PROYECTOR DE Wiley & Sons, U.S., 1991
ionicas ACETATOS Chap. 5)
) ) 6hrs EXPOSICION TRADICIONAL
6.2._ EI . mec.a,m_smo de la ng e! aIHmno . ,cqnozca el mecanismo de la] DEL PROFESOR
polimerizacién aniénica polimerizacion aniénica
Que el alumno conozca los aspectos relevantes de
6.3. La iniciacion y la propagacion la iniciacién y propagacion en polimerizacion aniénida
Que el alumno conozca los aspectos relevantes de
la terminacién en polimerizacién aniénica de
6.4 La terminacion monémeros no polares
Que el alumno conozca los aspectos relevantes de
la terminacién en polimerizacién aniénica de
monémeros polares
Que el alumno conozca los aspectos relevantes de
A L 3hrs
6.5. Cinética de la polimerizacion la cinética de la polimerizacion anidnica
Que el alumno distinga las caracteristicas de una|
6.6. Polimerizacién anidnica viviente |polimerizacién aniénica viviente
Que el alumno conozca algunas aplicacioneg
6.7. Aplicaciones de la polimerizacién |especiales de las polimerizaciones aniénicaq 1 hrs

aniénica

vivientes




