PRTs
1'%
3t e

D1vision DE

CIENCIAS BASICAS

Departamento de Quimica

Teoria de Quimica Organica III




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS

1.- INFORMACION GENERAL

Unidad de Aprendizaje Departamento que la Imparte Tipo

Teoria de Quimica Organica lll Quimica Curso

Pre-requisitos(P) Co-requisitos (CO) Academia de Adscripcion Moédulo al que pertenece

Quimica Orgénica I Laboratorio de Academia de Quimica M2: Sintesis, purificacion y
Quimica Organica llI Organica transformacion quimica

Area de Formacion Horas de Teoria Horas de Practica Horas Totales Créditos

Béasica Particular 4 hrs/semana 0 hrs. 68 hrs. 9 créditos

Obligatoria

Licenciaturas alas que se imparte:

X Licenciatura en Quimica OLicenciatura en Ingenieria Quimica OLicenciatura en Quimico Farmacéutico Biélogo

2.- COMPETENCIAS GENERICAS

Competencias Genéricas:

-Resolucion de problemas

-Capacidad de sintesis y analisis

-Habilidades de gestion de la informacion
-Habilidades de comunicacion oral y escrita
-Capacidad de interpretacion y toma de decisiones

Competencias especificas:

-Desarrollo auténomo de los conocimientos adquiridos
-Aplicar conocimientos en situaciones especificas 0 complejas
-Habilidad de trabajar en forma auténoma y en equipo
-Resolucion de problemas en Quimica Orgéanica

3.- ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

El alumno:

e Compara las propiedades fisicas y quimicas de compuestos carbonilicos (aldehidos,

cetonas, acidos carboxilicos).

e Maneja las reglas de nomenclatura de compuestos carbonilicos (aldehidos, cetonas,
Conocimientos acidos carboxilicos y sus derivados).
e Identifica las reacciones de obtencion de compuestos carbonilicos.
e Aplica las reacciones principales de compuestos carbonilicos.
L]
L]

Aplica las reacciones de condensacion y ciclacién de compuestos carbonilicos.
Identifica los principales compuestos heterociclicos

e Predice la variacion de los puntos de ebullicidon de aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos y sus derivados.

e Predice el desplazamiento de reacciones acido-base de aminas y acidos carboxilicos.

e Distingue la polaridad, acidez y reactividad de aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y
sus derivados

e Conoce el orden de prioridad de las diferentes especies organicas para la

Habilidades
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nomenclatura de compuestos multifuncionales

e Conoce alternativas para reemplazar compuestos en rutas de sintesis

e Sabe aplicar el conocimiento de las reacciones de compuestos organicos para
proponer rutas sintéticas mas directas y eficientes

e  Proponer métodos de obtencion de moléculas con grupos carbonilos a partir de los
reactivos mas apropiados para cada situacion

e  Proponer rutas sintéticas eficientes, con el menor nUmero de pasos para aprovechar
recursos

Aptitudes e  Modificar y optimizar reacciones a partir del conocimiento de los diferentes
mecanismos de reaccion

e Toma de decisiones con base en informacion especifica de los compuestos quimico

e Desarrollar el pensamiento analitico necesario para la sintesis de nuevos compuesto

e Desarrollar la conciencia de proteccion al medio ambiente

El alumno desarrolla y reafirma valores tales como: La responsabilidad, honestidad, tolerancia,

Valores respeto, solidaridad, buena disposicién, actitud positiva para el trabajo individual y en equipo.

4.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES

|— Lengua Extranjera (Inglés)

v Razonamiento analitico, critico y sintético

v Expresion oral y escrita

v Etica profesional

[ Administracion de recursos materiales y humanos
l_ Liderazgo y sustentabilidad

v Creatividad, innovacion y emprendurismo

|— Otros

5.- CONTENIDO TEMATICO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Capitulo 1 Aldehidos y cetonas
1.1 Introduccion a los compuestos carbonilicos
1.2 Nomenclatura de aldehidos y cetonas

1.2.1 Nomenclatura IUPAC de aldehidos y cetonas
1.3 Propiedades fisicas de aldehidos y cetonas
1.4 Reacciones de obtencién de aldehidos

1.4.1 Oxidacion de alcoholes primarios

1.4.2 Reduccidn de cloruros de acido

1.4.3 Reduccion parcial de ésteres

1.4.4 Ozondlisis de olefinas

1.4.5 Hidroboracion de alquinos

1.4.6 Oxidacion de metilbenceno

1.4.7 Reaccion de Reimer-Tieman

1.5 Reacciones de obtencién de cetonas
1.5.1 Oxidacién de alcoholes secundarios
1.5.2 Reduccion de cloruros de &cido y di érgano cuprato
1.5.3 Acilacion de Friedel-Craft
1.5.4 Hidratacion de alquinos
1.5.5 Ozondlisis de olefinas
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1.5.6 A partir de acidos carboxilicos

1.6 Reacciones de aldehidos y cetonas
1.6.1 Oxidacion y prueba de Tollens
1.6.2 Reduccion
1.6.3 Adicion de cianuro
1.6.4 Adicion de derivados de amoniaco
1.6.5 Adicion de alcoholes
1.6.6 Adicion de reactivos de Grignard
1.6.7 Reaccion de Wittig
1.6.8 Reaccion de Cannizzaro

Capitulo 2 Aminas
2.1 Importancia de las aminas
2.2 Propiedades de las aminas
2.3 Nomenclatura IUPAC de las aminas
2.4 Reacciones de obtencién de aminas
2.4.1 Reduccion de nitrocompuestos
2.4.2 Reaccién de halogenuros
2.4.3 Aminacion reductiva
2.4.4 Reduccioén de nitrilos
2.5 Reacciones Sy2 de las aminas
2.5.1 Acilacion de aminas con cloruros de acido
2.5.2 Formacioén de sulfonamidas
2.5.3 Reaccion de Hoffman
2.5.4 Eliminacién de Hoffman
2.5.5 Eliminacién de Cope
2.5.6 Reacciones de las sales de diazonio

Capitulo 3 Acidos carboxilicos
3.1 Introduccién e importancia de los acidos carboxilicos
3.2 Propiedades de los &cidos carboxilicos
3.3 Nomenclatura IUPAC de los acidos carboxilicos
3.4 Reacciones de obtencion de los acidos carboxilicos
3.4.1 Oxidacion de alcoholes primarios
3.4.2 Oxidacién de alquilbencenos
3.4.3 Carbonatacion de reactivos de Grignard
3.4.4 Hidrdlisis de nitrilos
3.4.5 Ruptura de alquinos

3.5 Reacciones de los acidos carboxilicos

3.5.1 Esterificacion de Fisher

3.5.2 Esterificacion de cloruros de acido

3.5.3 Formacion de amidas con cloruros de acido
3.5.4 Formacion directa de amidas

3.5.5 Reduccioén de aldehidos

3.5.6 Formacion de cetonas

3.5.7 Reduccién de alcoholes

Capitulo 4 Derivados de acidos carboxilicos

4.1 Importancia y usos de los principales derivados de los acidos carboxilicos: Haluros de acido, anhidridos, ésteres, amidas y
nitrilos.

4.2 Nomenclatura IUPAC de los derivados de acidos carboxilicos: haluros de acido, anhidridos, ésteres, amidas y nitrilos.

4.3 Interconversion de los derivados de acidos carboxilicos

4.4 Hidrélisis de los derivados de acidos carboxilicos
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4.5 Reduccion de los derivados de acidos carboxilicos
4.6 Reacciones de los derivados de acidos carboxilicos con organometalicos

Capitulo 5 Condensacion y sustitucion alfa de compuestos carbonilicos
5.1 Enoles y enolatos
5.1.1 Tautormerismo de compuestos carbonilicos
5.1.2 Alquilacién de iones enolatos
5.2 Alquilacion de enaminas
5.3 Halogenacion alfa
5.4 Reaccion de Hell-Volhard-Zelinsky
5.5 Condensacion alddlica de aldehidos y cetonas
5.6 Condensacion aldélica cruzada de aldehidos y cetonas
5.7 Condensacion de Claisen de ésteres
5.8 Condensacion de Dieckman
5.9 Sintesis maldnica
5.10 Reacciones de Michael 1,2y 1,4
5.11 Anillacion de Robinson

Capitulo 6 Introduccién a los compuestos heterociclicos
6.1 Anillos de cinco atomos

6.1.1 Sintesis de Paal-Knorr

6.1.2 Sintesis de Hinsberg

6.1.3 Reacciones de sustitucion electrofilica
6.2 Anillos de seis atomos

6.- TIPO DE EVALUACION

™ Por Calificacion
I Acreditacion
|— Otro (por favor, especifigue) Haga clic aqui para escribir texto.
INDICADOR DE EVALUACION PORCENTAJE DE EVALUACION
Examen (es) Departamental (es) 25
Examen (es) Parcial (es) 40
Tareas 35
Actividades de Investigacion 0
Reporte de Préacticas 0
Participacion en Clase 0
Otro: Haga clic aqui para escribir texto. 0
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8.- MATERIAL REQUERIDO POR EL ALUMNO

Calculadora
Tabla periodica

Bata del laboratorio
Libro de texto

Manual de trabajo

B U e

Otro (por favor, especifique)
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9.-CONTENIDOS DESGLOSADOS POR UNIDAES TEMATICAS

Unidad é:eonrgﬂit:gg'; Temas Horas Actividades del Actividades del Biblioarafia
Temética . - Clase Profesor Alumno g
Unidad Tematica
1.1 Introduccion a los 1 . Expon.e,r la
compuestos carbonilicos '”tﬁOdUCC'O”ﬁ.‘ la Co
unidad temética Resolver ejercicios de
Relacionar las | 1.2 Nomenclatura de ~ resaltando la obtencion de
caracteristicas aldehidos y cetonas 2 importancia de los aldehidos y cetonas
estructurales de compuestos aplicando los modelos
aldehidos y cetonas carbonilicos en la de las reacciones
con sus propiedades | 1 3 Propiedades fisicas de quimica .
fisicas y quimicas. aldehidos y cetonas 1 Predecir el producto
Exponer los mayoritario a partir
Capitulo 1. Proponer rutas de principales de dos o0 mas \gl?icrjrﬁ é];-ol_régr.]if:zaou).
Alg:ggg: y ggx/rgls?gn dg 1.4 Reacciones de 4 meétodos de reactivos a partir de Volumen Il (7a edicion),
deh obtencién de aldehidos obtencién de los mecanismos de Ed. Pearson.
adf— I%OS y cgtclmasda aldehidos y reaccion
Pt e moelos e [ ensoonend
' - heacciones de 4 Proponer pasos
obtencion de cetonas I
Conocer y aplicar las Exponer los para obtener
bases de los principales diferentes grupos
mecanismos de ] reacciones de funcionales a partir
reaccion. 1.6 Reacciones de 5 conversion de de aldehidos y
aldehidos y cetonas aldehidos y cetonas
cetonas
Capitulo 2. . 2.1 Importancia de las . Expon_e,r la ' nge_ Jr. L. G .(2012)'
Ami Relacionar las . 1 introduccion a la Nombrar estructuras y Quimica organica
minas o aminas . P .
caracteristicas unidad temética proponer formulas a Volumen Il (7a edicion),
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estructurales de
aminas con sus
propiedades fisicas y
quimicas.

Proponer rutas de
obtencion y
conversion de aminas
a partir de modelos de
reacciones.

Conocer y aplicar las

bases de los
mecanismos de
reaccion.

2.2 Propiedades de las
aminas

2.3 Nomenclatura IUPAC
de las aminas

2.4 Reacciones de
obtencion de aminas

2.5 Reacciones Sn2 de las
aminas

haciendo énfasis en
los compuestos
nitrogenados con

actividad biologica

Exponer los
principales
métodos de
obtencion de
aminas

Exponer los
principales
reacciones de
conversion de
aminas

partir del nombre de
aminas aplicando las
reglas de la IUPAC

Resolver ejercicios de
obtencién de aminas
aplicando los modelos
de las reacciones

Predecir el producto
mayoritario a partir
de dos 0 mas
reactivos, tomando
en cuenta los
mecanismos de
reaccion

Proponer pasos
para obtener
diferentes grupos
funcionales a partir
de aminas

Ed. Pearson.
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Capitulo 3.
Acidos
carboxilicos

Relacionar las
caracteristicas

estructurales de
acidos carboxilicos

con sus propiedades
fisicas y quimicas.

Proponer rutas de
obtencion y
conversion de &cidos
carboxilicos a partir de
modelos de
reacciones.

Conocer y aplicar las

bases de los
mecanismos de
reaccion.

3.1 Introduccién e

importancia de los acidos 1
carboxilicos

3.2 Propiedades de los

acidos carboxilicos 1
3.3 Nomenclatura IUPAC

de los acidos carboxilicos 2
3.4 Reacciones de

obtencion de los acidos >
carboxilicos

3.5 Reacciones de los 4 hrs

acidos carboxilicos

Exponer la
introduccién a la
unidad tematica

Exponer los
principales
métodos de
obtencion de
acidos carboxilicos

Exponer los
principales
reacciones de
conversion de
acidos carboxilicos

Predecir el
equilibrio de
reacciones acido
base de acidos
carboxilicos a partir
de tablas de pKa

Resolver ejercicios
de obtenciéon de
acidos carboxilicos
aplicando los
modelos de las
reacciones

Predecir el producto
mayoritario a partir
de dos 0 mas
reactivos, tomando
en cuenta los
mecanismos de
reaccion

Proponer pasos
para obtener
diferentes grupos
funcionales a partir
de acidos
carboxilicos

Wade Jr. L. G. (2012).
Quimica organica
Volumen Il (7a
edicion), Ed. Pearson.
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Capitulo 4.
Derivados de
acidos
carboxilicos

Relacionar las
caracteristicas
estructurales de los
derivados de 4&cidos
carboxilicos con sus
propiedades fisicas y
quimicas.

Proponer rutas de

obtencion y
conversion de &acidos
carboxilicos y sus
derivados a partir de
modelos de
reacciones.

Conocer y aplicar las
bases de los
mecanismos de
reaccion

4.1 Importancia y usos de

los principales derivados

de los &cidos carboxilicos:

Haluros de acido,
anhidridos, ésteres,
amidas y nitrilos.

1hr

4.2 Nomenclatura IUPAC
de los derivados de acidos

carboxilicos: haluros de

acido, anhidridos, ésteres,

amidas y nitrilos.

2 hrs

4.3 Interconversion de los

derivados de &cidos
carboxilicos

1lhr

4.4 Hidrdlisis de los
derivados de &cidos
carboxilicos

2 hrs

4.5 Reduccién de los
derivados de acidos
carboxilicos

4.6 Reacciones de los
derivados de &cidos
carboxilicos con
organometalicos

Exponer la
introduccién a la
unidad tematica
mencionando los

principales grupos
funcionales
derivados de los
acidos carboxilicos

Establecer la
prioridad de los
grupos funcionales
en la nomenclatura
de moléculas
multifuncionales

Exponer las
principales
reacciones de
interconversion
entre derivados de
acidos carboxilicos

Exponer las
principales
reacciones de
hidrélisis y
reduccion de los
derivados de
acidos carboxilicos

Investigacion
bibliogréafica sobre
los principales usos
y aplicaciones de
derivados de los
acidos carboxilicos

Nombrar
estructuras y
proponer formulas a
partir del nombre de
moléculas
multifuncionales
aplicando las reglas
de prioridad

Resolver ejercicios
de interconversiéon
de derivados de
acidos carboxilicos
aplicando los
modelos de las
reacciones

Resolver ejercicios
de hidrélisis y
reduccion de los
derivados de acidos
carboxilicos
aplicando los
modelos de las
reacciones

Wade Jr. L. G. (2012).
Quimica organica
Volumen Il (7a edicion),
Ed. Pearson.
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heterociclos de 5y 6
atomos

5.1 Enoles y enolatos 15 min
5.1.1 Tautormerismo

de compuestos 45 min

carbonilicos

~ 5.1.2 Alquilacién de 2 hrs Resolver ejercicios

iones enolatos de las diferentes
C(-)mpr.ender el 5.2 Alqunamon de 1 hr Ex_p0|_1er las reacciones de
prlnCIPIO de IaS enaminas — pI’IﬂCIpa|eS CondensaC|én de
reacciones de 5.3 Halogenacién alfa 1hr reacciones de compuestos

condensacioén a partir | 5.4 Reaccion de Hell- i P P
Capitulo 5. de la reactividad del | Volhard-Zelinsky ’

. . 7 T compuestos ap“cando los Wade Jr. L. G. (2012).
Condensacion y grupo carbonilo 5.5 Condensacion alddlica 2 hrs carbonilicos Quimica organica
sustitucion alfa de aldehidos y cetonas modelo§ de las Volumen IIg(7a edicion)
de compuestos Plantear el 5.6 Condensacion aldélica . reacciones Ed. Pearson ’

carbonilicos mecanismo de las | cruzada de aldehidos y 2hrs | Explicar las bases ' '
diferentes reacciones | cetonas de los mecanismos Proponer
de condensacion para | 5.7 Condensacion de 1hr de las reacciones mecanismos que
predecir el producto | Claisen de ésteres de condensacion justifiquen la
principal 5.8 Condensacion de 1h formacion de
Dieckman r compuestos alfa-beta
5.9 Sintesis malénica 1hr insaturados
5.10 Reacciones de 1 hr
Michael 1,2y 1,4
5.11 Anillaciéon de
! 1hr
Robinson
Capitulo 6 6.1 Anillos de cinco Exponerlas
Introduccion a Conocer las atomos 2 hrs principales moléculas
los compuestos estructuras de los heterociclicas de 5y
heterociclicos diferentes heterociclos 6 atomos Relacionar la Paquette Leo A. (2014).
aromaticidad de los Fur]de_lmentos de, .
_ _ Exponer las heterociclos con sus Quimica heterociclica,
6.2 Anillos de seis ohrs | reacciones de cinal . Ed. Limusa.
miembros sintesis de principales reacciones
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PRODUCTOS ENTREGABLES DEL CURSO
(Evidencias del curso)
- Examenes parciales
- Examen departamental
= Tareas de investigacion
- Resolucién de problemas de tarea

10.-PERFIL DEL DOCENTE

Licenciado, Maestro o Doctor en: Quimica, o carreras afines.
Conocimientos orientados a Quimica Organica.
Experiencia en docencia en Quimica Orgénica.

11.-AUTOR(ES) DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Dr. Roberto Eduardo San Juan Farfan

12.-FECHA DE MODIFICACION Y ACTUALIZACION

6 de marzo de 2017




