1.- INFORMACION GENERAL

Unidad de Aprendizaje
Fisicoquimica Il

Departamento que la Imparte

Quimica Curso

Pre-requisitos(P) Co-requisitos (CO) Academia de Adscripcién Modulo al que pertenece
Fisicoquimica | Laboratorio de Academia de Fisicoquimica M1: Estructura de la Materia
Fisicoquimica

Caracter Horas de Teoria Horas de Practica Horas Totales Créditos
Bésica Particular 68 hrs. Seleccione numero de 68 hrs. 9 créditos
Obligatoria horas

2.- COMPETENCIA GENERICA

Estudiar sistemas en equilibrio termodindmico, con una breve introduccion a los sistemas fuera del equilibrio.
Reconocer, interpretar y aplicar los conceptos termodinamicos para comprender las reacciones quimicas y los
fendmenos fisicos que se dan en diversos procesos realizados en equilibrio, ocurriendo intercambio de materia y
energia, de manera que sean utilizados para tomar decisiones en base al analisis, sintesis y evaluacion del sistema.
Asi como, determinar los diferentes factores que influyen en el equilibrio de una reaccion quimica homogénea o
heterogénea.

3.- ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

1. Metodologia de la investigacion.

2. Conocer las propiedades termodindmicas que se derivan de las leyes de la
termodindmica y comprender su papel en la descripcion de los equilibrios

Conocimientos fisicoquimicos.

3. Aplicar las leyes de la termodinamica al estudio de los equilibrios quimicos y
equilibrios de fases.

4. Describir el comportamiento ideal y real de las disoluciones.
1. Busqueda y comprension de informacion.
2. Uso de recursos informaticos.
Habilidades 3. Capacidad para la identificacion y resolucion de problemas.
4. Retencidn de conocimientos basicos y computacionales.
5. Capacidad de anélisis, sintesis y evaluacion.
1. Interrelacionar el uso de modelos matematicos aplicados en sistemas

Aptitudes fisicoquimicos.
2. ldentifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las




hipotesis necesarias para responderlas.
3. Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.
Desarrollo de habitos de estudio continuo y eficaz.
Autoaprendizaje.
Desarrollo y superacion profesional.
Creatividad.

No ok

Capacidad de emitir juicios para determinar si el sistema es capaz de ser sometido a un
Valores cambio fisico o quimico.
Constancia, Perseverancia, Honestidad, Responsabilidad, Respeto, Tolerancia

4.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Lengua Extranjera (Inglés)

Razonamiento analitico, critico y sintético

Expresion oral y escrita

Etica profesional

Administracion de recursos materiales y humanos

Liderazgo y sustentabilidad

Creatividad, innovacion y emprendurismo

Otros Pre-saberes requeridos: algebra y calculo diferencial e integral










5.- CONTENIDO TEMATICODELA UNIDADDE APRENDIZAJE

UNIDAD I. FUGACIDAD Y ACTIVIDAD
1.1 Potencial Quimico

1.2 Fugacidad

1.3 Cambios de Fugacidad

1.4 Métodos de célculo de Fugacidad
15 Actividad

1.6 Coeficientes de Actividad

UNIDAD Il EQUILIBRIO DE FASES: SISTEMA DE UN COMPONENTE

2.1 Regla de Fases de Gibbs

2.2 Diagrama de Equilibrio

2.3 Ecuacion de Clapeyron

24 Equilibrio Liquido-Vapor, Liquido-Sélido, S6lido- Vapor y Punto Triple

UNIDAD 11l EQUILIBRIO DE FASES: SISTEMAS DE DOS O MAS COMPONENTES
3.1 Disoluciones Ideales

3.2 Disoluciones Ideales de no electrolitos

3.3 Ley de Henry

3.4 Propiedades Coligativas de Soluciones Reales
35 Ley de Distribucién de Nerst

3.6 Equilibrio de Fases

3.7 Equilibrio Liquido-Vapor

3.8 Equilibrio Sélido-Liquido

3.9 Equilibrio Liquido-Liquido

3.10  Equilibrio Solido-Ligquido-Vapor




UNIDAD IV EQUILIBRIO IONICO
Termodinamica de los iones en solucidn.
Determinacion de coeficientes de actividad de electrolitos.

4.1
4.2
4.3
44
45

Teoria de Debye-Hiuickel de |
Asociacion idnica.

os electrélitos.

Propiedades coligativas de soluciones electroliticas.

UNIDAD V EQUILIBRIO QUIMICO
Constantes de Equilibrio de sistemas Homogéneos y Heterogéneos.

5.1
5.2
53
5.4
5.5

Clasificacién del Equilibrio
Equilibrios en fase Gaseosa
Equilibrios en Disoluciones |

iquidas

Factores que afectan a la Constante de equilibrio.

6.- TIPO DE EVALUACION

Por Calificacion
Acreditacion
Otro (por favor, especifique) Haga clic aqui para escribir texto.




7.- DESGLOSEDELA EVALUACIONDELA UNIDADDE APRENDIZAJE

INDICADOR DE EVALUACION PORCENTAJE DE EVALUACION
Examen (es) Departamental (es) 30
Examen (es) Parcial (es) 40
Tareas 20
Actividades de Investigacion 10




Reporte de Précticas Seleccione

Participacién en Clase Seleccione

Otro: Haga clic aqui para escribir texto. Seleccione

8.- MATERIAL REQUERIDO POR EL ALUMNO
Calculadora

Tabla periddica
Bata del laboratorio
Libro de texto
Manual de trabajo

Otro (por favor, especifique) Formulario y Tablas de Fisicoquimica del Atkins










9.-CONTENIDOS DESGLOSADOS POR UNIDAES TEMATICAS

Competencia

ejercicios.

esta unidad.

Unidad Genérica de la Temas Horas Clase Actividades del Actividades del Bibliografia
Tematica Unidad Profesor Alumno
Tematica
Potencial 1 BASICA:
Quimico - Smith JM, Van Ness HC,
Fugacidad 2 Abbott MM (2007);
Cambios de | INTRODUCCION A LA
Fugacidad eClase leccion | DURANTE: TERMODINAMICA EN
Métodos de magistral para | Realizar las INGENIERIA QUIMICA - (7a.
célculo de 3 todas las | actividades ed). Mc Graw-Hill.
Fugacidad deducciones y | indicadas durante el | - Cengel YA, Boles MA (2009);
Conocer y Actividad 1 definiciones avance de la unidad, | TERMODINAMICA. Mc Graw-
UNIDAD | distingujr entre matemét,icas_ de | para que Hill.
FUGACID AD‘ v actlv_ldad, Iqs términos | comprendan los - Sandler SI (2006);
ACTIVIDAD fuggc_ldad y vistos en esta | conceptosy CHEMICAL, BIOCHEMICAL
coeficiente de unidad. pregunten loque no | AND ENGINEERING
fugacidad. e Se aplicara el | quede claro. THERMODYNAMICS. John
- aprendizaje DESPUES: resolver | Wiley.
Coeficientes de | basado en la | tareas de ejercicios | COMPLEMENTARIA:
Actividad resolucién  de relacionados con | - Raymond Chang (2008)

FISICOQUIMICA, 32 edicidn,
McGraw-Hill.

- Levine IN (2009)
FISICOQUIMICA, McGraw-
Hill.




- Atkins P, de Paula J (2008)
FISICOQUIMICA, Ed. Medica
Panamericana.

UNIDAD I1

EQUILIBRIO DE

FASES:
SISTEMA DE
UN

COMPONENTE

Desarrollar
diagramas de
fases de
diferentes
sustancias.
Conocer y
aplicar la regla
de fases y la
ecuacion de
Clapeyron a
diversos
sistemas

Regla de Fases
de Gibbs

Diagrama de
Equilibrio

Ecuacién de
Clapeyron

Equilibrio
Liquido-Vapor,
Liquido-
Sélido, Sélido-
Vapor y Punto
Triple

e Clase leccién
magistral para
todas las
deducciones vy
definiciones
matematicas de
los  términos
vistos en esta
unidad.

e Se aplicara el
aprendizaje
basado en la
resolucion  de
ejercicios.

DURANTE:
Realizar las
actividades
indicadas durante el
avance de la unidad,
para que
comprendan los
conceptos y
pregunten lo que no
quede claro.
Realizara diagramas
de fases de diversos
compuestos.
DESPUES: resolver
tareas de ejercicios
relacionados con
esta unidad.

BASICA:

- Smith JM, Van Ness HC,
Abbott MM (2007);
INTRODUCCION A LA
TERMODINAMICA EN
INGENIERIA QUIMICA - (7a.
ed). Mc Graw-Hill.

- Cengel YA, Boles MA (2009);
TERMODINAMICA. Mc Graw-
Hill.

- Sandler SI (2006);
CHEMICAL, BIOCHEMICAL
AND ENGINEERING
THERMODYNAMICS. John
Wiley.
COMPLEMENTARIA:

- Raymond Chang (2008)
FISICOQUIMICA, 32 edicidn,
McGraw-Hill.

- Levine IN (2009)
FISICOQUIMICA, McGraw-
Hill.

- Atkins P, de Paula J (2008)
FISICOQUIMICA, Ed. Medica




| Panamericana.

UNIDAD lII
EQUILIBRIO DE
FASES:
SISTEMAS DE
DOS O MAS
COMPONENTES

Distinguira los
distintos tipos
de disoluciones
y aplicar a los
conocimientos
adquiridos para
la
determinacion
de las
diferentes
propiedades
coligativas asi
como para los
diferentes
equilibrios que
pueden existir.

Disoluciones
Ideales

Disoluciones
Ideales de no
electrolitos

Ley de Henry

Propiedades
Coligativas de
Soluciones
Reales

Ley de
Distribucion de
Nerst

Equilibrio de
Fases

Equilibrio
Liquido-Vapor

Equilibrio
Sélido-Liquido

Equilibrio
Liquido-
Liquido

Equilibrio
Sélido-
Liguido-Vapor

e Clase leccion
magistral para
todas las
deducciones 'y
definiciones
matematicas de
los  términos
vistos en esta
unidad.

e Se aplicara el
aprendizaje
basado en la
resolucion  de
ejercicios.

DURANTE:
Realizar las
actividades
indicadas durante el
avance de la unidad,
para que
comprendan los
conceptos y
pregunten lo que no
quede claro.
DESPUES: resolver
tareas de ejercicios
relacionados con
esta unidad.

BASICA:

- Smith JM, Van Ness HC,
Abbott MM (2007);
INTRODUCCION A LA
TERMODINAMICA EN
INGENIERIA QUIMICA - (7a.
ed). Mc Graw-Hill.

- Cengel YA, Boles MA (2009);
TERMODINAMICA. Mc Graw-
Hill.

- Sandler SI (2006);
CHEMICAL, BIOCHEMICAL
AND ENGINEERING
THERMODYNAMICS. John
Wiley.
COMPLEMENTARIA:

- Raymond Chang (2008)
FISICOQUIMICA, 32 edicion,
McGraw-Hill.

- Levine IN (2009)
FISICOQUIMICA, McGraw-
Hill.

- Atkins P, de Paula J (2008)
FISICOQUIMICA, Ed. Medica
Panamericana.




UNIDAD IV Aplicar los Termodinamica | 2 eClase leccion | PREVIAS: BASICA:
EQUILIBRIO fundamentos de los iones en magistral para | Investigaciones - Chang, R.; College, W. (2002).
IONICO de ionizacion, solucién. todas las | previas y reportes de | QUIMICA. (7a. ed). México: Mc
acido-base y Determinacion | 2 deducciones y | loleidosobrelos | Graw-Hill Interamericana
de coeficientes definiciones estados de la materia | Editores S.A.
pH en I-a, de actividad de matematicas de | y diagramas de COMPLEMENTARIA:
resolucionde | electrolitos. los  términos | equilibrios. - Raymond Chang (2008)
problemas, Teoria de 2 vistos en esta | DURANTE: Traer | FISICOQUIMICA, 32 edicion,
desarrollando | Debye-Hiickel unidad. los materiales McGraw-Hill.
habilidades de los eSe aplicara el | requeridos paralos | - Levine IN (2009)
experimentales electr_élij[os. aprendizaje problemas que se FI_SICOQUIMICA, McGraw-
que resuelvan | AASociacion 2 basado en |la | resuelvanenclasey | Hill.
i6nica. resoluciéon  de | puedan obtener los - Atkins P, de Paula J (2008)
problemas Propiedades | 2 gjercicios. datos de ellos. FISICOQUIMICA, Ed. Medica
reales de coligativas de Panamericana.
sustancias de soluciones
uso cotidiano. | electroliticas.
UNIDAD V Explicar los Constantes de e Clase leccion | PREVIAS: BASICA:
EQUILIBRIO principios de Equilibrio de magistral para | Investigaciones - Chang, R.; College, W.
QUIMICO cinética quimica, | Sistemas todas las | previas y reportes | (2002). QUIMICA. (7a.
identificando los | Homogéneos y deducciones y | de lo leido sobre | ed). México: Mc Graw-
factores Heterogéneos definiciones los estados de la Hill Interamericana
que P e . .
s Clasificacion del matematicas materia y Editores S.A.
modifican la L _— .
. Equilibrio de los términos | diagramas de - Moog Ry Farrel J
velocidad de

reaccion, y las

vistos en esta | equilibrios.

(2002). CHEMISTRY-A




causan que Equilibrios en
intervienen en el | fase Gaseosa
equilibrio

quimico. Equilibrios en

Disoluciones
liquidas

Factores que
afectana la
Constante de
equilibrio.

unidad.

e Se aplicard el
aprendizaje
basado en la
resolucion de
ejercicios.

DURANTE:
Traer los
materiales
requeridos para
los problemas que
se resuelvan en
clase y puedan
obtener los datos
de ellos.

GUIDED INQUIRY,
2nd edition. New York:
John Wiley & sons,
2002.
COMPLEMENTARIA:
- Raymond Chang (2008)
FISICOQUIMICA, 32
edicidn, McGraw-Hill.

- Levine IN (2009)
FISICOQUIMICA,
McGraw-Hill.

- Atkins P, de Paula J
(2008)
FISICOQUIMICA, Ed.
Medica Panamericana.

PRODUCTOS ENTREGABLES DEL CURSO

(Evidencias del curso)

1) Resumenes o Fichas técnicas de las investigaciones realizadas en cada unidad de aprendizaje.
2) Diagramas y cuestionarios realizados durante las diferentes unidades de aprendizaje.

3) Tareas de Ejercicios realizados en cada unidad.
4) Examenes aplicados durante todo el curso.
5) Autoevaluaciones.

Haga clic aqui para escribir texto.




