Unidad de Aprendizaje Departamento que la Imparte Tipo

Estructura Molecular Quimica Curso
Pre-requisitos(P) Co-requisitos (CO) Academia de Adscripcién Modulo al que pertenece
NQO APLICA Quim ieneral | Academia de Quimica M 1: Estructura de la Materia
Caracter Horas de Teoria Horas de Practica Horas Totales Créditos
Basica Particula 68 hrs Selececione numero 68 hrs 7 créditos
Obligatoria de horas

\

El alumno serd capaz de describir la estructura atémica utilizando los fundamentos de la mecanica cuantica:
aprendera las nociones basicas sobre la interaccion entre la radiacion electromagnética y la materia asi como de su
aplicacion para estudiar la estructura de la materia. Con estos conceptos sera capaz de describir la organizacion de la
tabla y propiedades periodicas. Comparara las teorias desarrolladas para describir el enlace quimico y ser4 capaz de
utilizar estas teorias para dar una explicacion de las propiedades quimicas y fisicas de las sustancias.
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3.- ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

. Fundamentos de la mecénica cuantica

2. Mecanica cuantica moderna (Funciones de onda y una solucion a ésta para
sistemas simples)

3. Propiedades periodicas (electronegatividad, afinidad electronica, radio iénico,
etc.)

4. Modelos de enlace y geometria molecular (OM, TRPEV, TEV y modelo de

puntos de Lewis);

Operaciones de simetria y grupos puntuales

Analizar y comparar las teorias de enlace

Deducir de tendencias periddicas

Describir la geometria de una molécula

Especificar de los elementos de simetria presentes en una molécula

Asignar el grupo puntual al que pertenece una molécula

Conocimientos

Habilidades

U S

Aptitudes

I.  Aprendizaje por cuenta propia




Capacidad para la identificacion y resolucion de problemas
Creatividad

Pensamiento critico

Uso de recursos informaticos

Cultura de trabajo

B Thi [l B

Honestidad
Responsabilidad
Respeto
Tolerancia

Valores

o B e

4,- COMPETENCIAS TRANSVERSALES

"
d
< x :
o v Lengua Extranjera (Inglés)
0 2 ] g
~/ v Razonamiento analitico, critico y sintético
T W Expresion oral y escrita
Y v - :
i v Etica profesional
B ' Administracion de recursos materiales y humanos '
o I Liderazgo y sustentabilidad
< v Creatividad, innovacion y emprendurismo
I Otros
3
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5.- CONTENIDO TEMATICO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

. ESTRUCTURA DEL ATOMO

1.1 Desarrollo historico de la teoria atdmica

.11 Teoria atomica de John Dalton

1.1.2. Descubrimientos a finales del siglo XIX

1.1.3. Modelos atomicos de Thompson y Rutherford
1.2. Naturaleza de las radiaciones

1:2.1. Teoria ondulatoria de la luz
1.2:2. Teoria de Max Planck

1.3.  Espectros
1.3.0. Espectro electromagnético
1.3.2, Espectros atomicos

1.4. Teoria atdbmica de Bohr para el atomo de hidrogeno
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1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.

Lineas espectrales para el &tomo de hidrogeno
Efecto fotoeléctrico

Rayos X, como fenémeno inverso al efecto fotoeléctrico

1.5.  Teoria de D'Broglie

1.5:1.
1.5:2.
1.5:3.

La materia como onda-particula
Estados estacionarios de energia electrénica
Principio de incertidumbre de Heissenberg

1.6. Teoria atdmica moderna

1.6:1.
1.6.2.

Ecuacion de onda de Schrédinger
Numeros cuanticos.

2, TABLA PERIODICA
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3.53.
3.6.

Organizacion de la tabla periodica
Grupos y periodos

Elementos normales

Elementos de transicion, simple e interna
Propiedades periodicas de los elementos
Energia de ionizacion
Electronegatividad

Radio atomico y radio i6nico

Afinidad electrénica

ENLACE

Enlaces quimicos

Enlace iénico

Enlace Covalente

Polaridad de los enlaces

Estructuras de Lewis

Reglas para el desarrollo de las formulas de Lewis
Regla del octeto

Desviaciones a la regla del octeto
Estructuras de resonancia

Reglas para la resonancia

Geometria molecular

Modelo de RPEDNV

Orbitales hibridos, sp,sp2, sp3, sp3d, sp3d2
Geometria de moléculas poliatdmicas
Polaridad de las moléculas

Momento de dipolo

Carga formal

“Teoria de orbitales moleculares

Orbitales moleculares o de enlace y ¢ de antienlace
Orbitales moleculares m de enlace y m de antienlace
Moléculas diatomicas homonucleares

Fuerzas intermoleculares




4. SIMETRIA

4.1.  Elementos y operaciones de simetria
4.2, Grupos puntuales
42.1. Grupos de alta y baja simetria.

| BIBLIOGRAFIA .-

Basica:

- ESTRUCTURA ATOMICA. UN ENFOQUE QUIMICO. Diana Cruz-Garritz, José A. Chamizo, Andoni Garritz.

éy Ed. Addison-Wesley Iberoamericana
____",) - QU[MICA INORGANICA. Atkins P., Overton, T.; Rourke, J. 4ta Edicion, ed. Mc Graw Hill.
-~/ - QUIMICA INORGANICA: PRINCIPIOS DE ESTRUCTURA Y REACTIVIDAD, James E. Huheey, Ellen A.
» Keiter y Richard L. Keiter.ed. Alfa-omega
__?’_ - MOLECULAR SYMMETRY AND GROUP THEORY, 2da. Edicion. Ed. John Wiley & Sons. Alan Vincent.
8 Complementaria:
<f - QUEMICA INORGANICA. Catherine E. Housecroft, Alan G. Sh'arpe, 2" Edicion, ed. Pearson.
- QU!MICA LA CIENCIA CENTRAL, Brown T., LeMay E. y Bursten B., 11* Ed., 2009, Pearson/Prentice Hall.
9 - QUIMICA, Chang R. 10? Edicion, Ed. McGraw-Hill.
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6.- TIPO DE EVALUACION

Por calificacion
Acreditacion
Otro (por favor, especifique) Haga clic aqui para escribir texto

7.- DESGLOSE DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
PORCENTAJE DE EVALUACION

INDICADOR DE EVALUACION

Examen (es) Departamental (es) 40




Examen (es) Parcial (es) 40
Tareas 10
Actividades de Investigacion 0
Reporte de Practicas 0
Participacion en Clase 10

Otro: Haga clic aqui para escribir texto. Seleccione

8.- MATERIAL REQUERIDO POR EL ALUMNO

o
v Calculadora
g
S |@ Tabla periddica
o= I Bata del laboratorio
8 = Libro de texto
=+ |Ir Manual de trabajo
kj r Otro (por favor, especifique) Huga clic aqui para escribir texto.
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9-CONTENIDOS D! LOSADOS POR UNIDAES

Competencia
§ s Genérica de la Horas | Actividades Actividades del -
e Unidad e Clase | del Profesor Alumno Bibliogratia
Tematica
Desarrollo histérico de la teoria 5
Describir la | atomica Exposicion | Actividades en Batructurs
estructura Naturaleza de las radiaciones I de temas. linea y para Atémica, un
. ESTRUCTURA atémica Espectros atémicos y ) Elaboracion | entregar en fisico: enfoque
DEL ATOMO utilizando los | electromagnéticos ¥ correceion v 1tareas quimico
fundamentos | Teoria atémica de Bohr para el 3 de tareas. v foros Diana Cruz
de la mecanica | atomo de hidrogeno Elaboracion v examen Garritz, José
cudntica Teoria de D'Broglie - 2 de examen. A. Chamizo
Teoria atbmica moderna 6
Explicar la Organizacion de la tabla periodica 2 Exposicion | Actividades en Quimica
2. TABLA organizacion Propiedades periodicas de los 10 de temas. linea y para Inorganica,
PERIODICA delatablay | elementos Elaboracién | entregar en fisico: | Atkins &
propiedades y correccion v tareas Shriver
periddicas de tareas. v foros
Elaboracion v examen
de examen.
CDrI:IpﬂRlI‘ las | Enlace ionico, covalente y 4 Exposicion | Actividades en Quimfcell
teorias polaridad de los enlaces 3 Inorganica,
3. ENLACE QUIMICO | desarrolladas | Estructuras de Lewis 8 de temas. linea y para ) Atkins &
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para describir | Estructuras resonantes 1 Elaboracion | entregar en fisico: | Shriver
el enlace Geometria molecular 8 y correccion v’ tareas
quimico y Teoria de orbitales moleculares 8 de tareas. v foros
utilizarlas para | Fuerzas intermoleculares 3 Elaboracion ¥ examen
dar una d
Sl e examen.
explicacion de
las
propiedades
quimicas y
fisicas de las
sustancias g
4. SIMETRIA Asignar el Elementos y operaciones de ! Exposicion | Actividades en Molecular
grupo puntual | simetria de temas. linea y para simmetry and
al que Grupos puntuales 4 | Elaboracion | entregar en fisico: | group theory.
perienesenng y correccion v tareas Alan Vincent.
molécula de tareas. v foros
Elaboracion v examen
de examen.

- Tareas
- Examenes

PRODUCTOS ENTREGABLES DEL CURSO:
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Elaboraron: Dra. Sara Angélica Cortés Llamas, Dra. [rma Idalia Rangel Salas, M. en C. Karina Viridiana Chavez Herndndez
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